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Associazione di filiera (500 imprese)

…. dal bosco al camino

Produzione/distribuzione 
biocombustibili agroforestali

Tecnologie uso energetico
combustione e gassificazione
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www.aielenergia.it

http://www.aielenergia.it/
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Andamento delle emissioni in Italia di CO2-eq dal 1990 al 2019 del settore riscaldamento (Fonte ISPRA, 2021)

Lombardia, Piemonte, Emilia-Romagna e Veneto consumano il 50% del fabbisogno nazionale.

Negli ultimi 30 anni le emissioni clima alteranti del riscaldamento si sono mantenute a circa 70 Mt, è cambiato il mix

energetico dei combustibili fossili senza alcuna riduzione delle emissioni clima alteranti. La decarbonizzazione del settore

riscaldamento è un elemento chiave per raggiungere gli ambiziosi obiettivi europei e nazionali al 2030 e al 2050.

È prioritario e urgente, sostituire

le fonti fossili con le rinnovabili,

inclusa la biomassa legnosa, con

impianti tecnologici moderni ed

estremamente performanti in

grado di migliorare la qualità

dell’aria in queste aree.

DECARBONIZZAZIONE DEL SETTORE RISCALDAMENTO
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t] Emissioni di CO2-Equivalente per 

unità di energia termica utile 

(kgCO2-eq/MWht), 
calcolati con GEMIS, versione 4.95, tranne 

per il biometano 

(Fonte: IER - Institut für Energiewirtschaft und 

Rationelle Energieanwendung, Universität 

Stuttgart, Novembre 2018). 

LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE I CAMBIAMENTI CLIMATICI
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Benefici della gestione del bosco vs abbandono

La gestione forestale sostenibile genera un risparmio di CO2 10
volte maggiore dell’abbandono dei boschi

Un ettaro di bosco gestito genera in 300 anni un risparmio di
CO2 10 volte maggiore del risparmio conseguibile da una
foresta “abbandonata”
…grazie al suo uso come materiale da costruzione e
biocombustibile

Fonte: prof. Hubert Hasenauer, direttore del Dipartimento Forestale e Scienze del Suolo dell’Università di Risorse Naturali e Scienze

della Vita di Vienna (Universität für Bodenkultur www.boku.ac.at).

http://www.boku.ac.at/
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1 m3 di legno = 1 t di CO2
40 m3 di legno = 40 t CO2 per una casa

1 m3 di legno = 200 litri di gasolio

Il Legno fa risparmiare fino 
al 70% di CO2 rispetto alle 
materie prime fossili

Con il legno di scarto 
la riscaldo per 70 
anni e risparmio 
140 t di CO2

…quanto emette 
un’auto in 50 anni!

LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE I CAMBIAMENTI CLIMATICI
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La filiera LEGNO-ENERGIA crea
fino a 15 volte più occupazione

rispetto ai combustibili fossili

Ruolo socio-economico molto
importante per le aree montane
del nostro paese con foreste in
forte crescita e forte abbandono
(prelievo ≈ 30% della crescita annua)

BENEFICI SOCIO-ECONOMICI DELLA FILIERA LEGNO-ENERGIA 

(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)
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Fonte: 16. Holzenergiesymposium / Holzenergie und Klima: 

Relevanz und Trends 2020 bis 2050 Bundesamt für Umwelt BAFU / 
Vizedirektor Paul Steffen

Turnover tecnologico e 
mix tecnologico verso 
impianti molto 
performanti produce il 
disaccoppiamento tra 
consumi di biomasse 
ed evoluzione delle 
emissioni di PM 2.5 

CORRETTO SVILUPPO DEL MIX TECOLOGICO
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Gli impianti automatici con tecnica di combustione moderna e ottimizzata producono solo particolato inorganico privo di
composti organici carboniosi (fuliggine e catrame), con un effetto sulla mortalità delle cellule polmonari da trascurabile a
molto bassa. Tuttavia, siccome anche le particelle fini inorganiche sono indesiderate e hanno comunque un effetto negativo
sulla salute è importante ridurre quanto più possibile anche l’emissione di PM10 inorganico attraverso misure secondarie.

http://aielenergia.it/public/documenti/25_A4E3-2017_Francescato_14%20HES.pdf
https://aielenergia.it/public/documenti/290_Flash%20Francescato.pdf

Condizioni di funzionamento 
ottimale

Condizioni di funzionamento 
sfavorevoli

Le moderne caldaie non producono PM tossiche per l’organismo umano

http://aielenergia.it/public/documenti/25_A4E3-2017_Francescato_14%20HES.pdf
https://aielenergia.it/public/documenti/290_Flash%20Francescato.pdf
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Qualità

Materia prima

Ramaglie di latifoglie o 

conifere

Scarti di legno 

vergine di segheria
Stanghe o trochi

Contenuto 

ceneri
Sulla sostanza secca Sulla sostanza secca

Ciclo 

produttivo

Cippatura sul fresco Cippatura sul secco Cippatura sul secco 

e conservazione 

sotto copertura

Essiccazione forzata

Contenuto idrico (%)

Pezzatura prevalente (mm)

Potere calorifico (MWh/ton)

Valore economico (€/ton)

Litri di gasolio/ton

36-50%

45-63

<3,1

45-55

220-300

25-35%

16-31-45

3,1-3,6

75-90

300-370

< 25%

16-31-45

> 3,6

100-120

370-450

< 10%

16-31-45

> 4,5

130-160

> 450

Ciclo produttivo del cippato standardizzato

Classi di qualità secondo la 

norma ISO 17225-4
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https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf

Piattaforme biomasse logistico-commerciali

https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf
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Surplus di cippato industriale, l’es. del Trentino

https://www.logisticiplus.it/index.php/pubblicazioni

https://www.logisticiplus.it/index.php/pubblicazioni
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https://www.aielenergia.it/public/pub
blicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf

https://www.aielenergia.it/public/pubblicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf
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https://www.aielenergia.it/public/pub
blicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf

https://www.aielenergia.it/public/pubblicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf
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o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse e gasolio

o Per valori dell’incentivo < 5.000 € rata unica (→ 2-5 anni)

o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %)

o Accesso diretto in qualsiasi momento

CT 2.0 DECRETO MINISTERIALE 16 febbraio 2016

SOSTITUZIONE (2B)
▪ impianti di climatizzazione invernale (tutti edifici)
▪ sistemi di riscaldamento serre esistenti
▪ sistemi riscaldamento fabbricati rurali esistenti

Alimentati a: GASOLIO, OLIO COMB., CARBONE O BIOMASSA

→ con GENERATORI DI CALORE A BIOMASSE

1. Nuova installazione
• Solo aziende agricole (IAP) → può costituire

integrazione di impianto esistente → necessaria
asseverazione di un tecnico che, tenuto conto del
fabbisogno energetico, ne giustifichi l’intervento

2. Sostituzione GPL
- Tre condizioni:
1. azienda agricola e imprese forestali
2. edificio/serra in area NON metanizzata
3. bonus emissioni 1,5 (più restrittivo)

2 Deroghe alla SOSTITUZIONE
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126.507  2C 
Solare termico (30%)

276.931 2B 
Biomasse (58%)

57.530 2A PdC (12%)

2021
34% Privati
48% PA

Ancora gran parte delle risorse NON spese!
https://www.gse.it/contatore-conto-termico 01/02/2022

https://www.gse.it/contatore-conto-termico
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3 Target 
• FAMIGLIA
• IMPRESE
• PUBBLICA 

AMMINISTRAZIONE

Maschere  di calcolo CT 2.0
https://www.gestionaleaiel.it/edl/maschera_conto_termico.php

www.energiadallegno.it

https://www.gestionaleaiel.it/edl/maschera_conto_termico.php
http://www.energiadallegno.it/
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1.000 kW (Ce 1,2-1,5): 194.400-243.000

2.000 kW (Ce 1,2-1,5): 388.800-486.000

Esempi di calcolo dell’incentivo
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Esempio: Albergo in montagna 25-30 stanze (zona F)

Gasolio: 25.000 litri = 250 MWh

Caldaia cippato 150 kW
2 puffer 2.500 litri ≈ 33 l/kW

Spesa gasolio: 250 x 147 = 36.750 €
Spesa cippato: 250 x 35 = 9.000 €
Risparmio: ca. 27.000 €/anno

Contributo Conto Termico: € 40.500 (5 Stelle)
Ipotesi investimento: 150.000 – 40.000 = 110.000
Ipotesi di ammortamento: 110.000 / 27.000 = 4 anni
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CERTIFICATI BIANCHI PER LE BIOMASSE

• Meccanismo di incentivazione, introdotto nel 2004, basato sulla certificazione del risparmio 

energetico conseguito negli usi finali di energia

• 1 CB = 1TEE = 1TEP → titolo negoziabile (circa 260 €/CB)

• Si applica a qualsiasi taglia e tipologia di intervento (calore di processo, climatizzazione 

invernale, acqua calda sanitaria, teleriscaldamento)

• La presentazione del progetto va fatta prima di realizzare l’intervento: certezza dell’incentivo 

prima di fare l’investimento

• Periodo di erogazione dell’incentivo: 7 anni (sostituzione)

https://aielenergia.it/public/documenti/311_guida%20allutilizz
o%20dei%20certificati%20bianchi.pdf

GUIDA AI CB PER LE BIOMASSE

https://aielenergia.it/public/documenti/311_guida%20allutilizzo%20dei%20certificati%20bianchi.pdf
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https://www.aielenergia.it/public/pub
blicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf

https://www.aielenergia.it/public/pubblicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf
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TELERISCALDAMENTO PREDAZZO (TN)

3.850 t cippato x 2,8 MWh/t = 10.780 MWh

10.780 MWh/11,63 = 927 TEE

927 TEE x 260 € = 241.000 €/a

241.000 x 7 anni = 1,68 M€

Sostituzione del metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
cippato ca. 30 €/MWh vs metano ca. 138 €/MWh

CERTIFICATI BIANCHI
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Fornitura Viessman Engineering 

Potenza :            8 MWt
Fluido :            Vapore saturo 18 bar 10 t/h
Tipologia:           Industria Farmaceutica Lombarda
Combustibile:    Cippato di legno B1 fino a M60 e P200 filiera locale
Focolare :           Pyroflex SRT a griglia inclinata mobile

Consumo stimato 10.000 t x 2,5 MWh/t = 25.000 MWh
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Processo produttivo (vapore)

10.000 t cippato x 2,5 MWh/t = 25.000 MWh

25.000 MWh/11,63 = 2.149 TEE

2.149 TEE x 260 € = 558.000 €/a

558.000 x 7 anni = 3,9 M€

Sostituzione del metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
cippato ca. 25 €/MWh vs metano ca. 138 €/MWh

CERTIFICATI BIANCHI

Ipotesi cippato M45, pci 2,5 MWh/t
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Valter Francescato, direttore tecnico
AIEL – Associazione Italiana Energie Agroforestali

francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

www.energiadallegno.it

mailto:francescato.aiel@cia.it
http://www.aiel.cia.it/
http://www.energiadallegno.it/

