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DECARBONIZZAZIONE DEL SETTORE RISCALDAMENTO AiELg

Andamento delle emissioni in Italia di CO,-eq dal 1990 al 2019 del settore riscaldamento (Fonte ISPRA, 2021)

Lombardia, Piemonte, Emilia-Romagna e Veneto consumano il 50% del fabbisogno nazionale.

Negli ultimi 30 anni le emissioni clima alteranti del riscaldamento si sono mantenute a circa 70 Mt, € cambiato il mix
energetico dei combustibili fossili senza alcuna riduzione delle emissioni clima alteranti. La_decarbonizzazione del settore
riscaldamento & un elemento chiave per raggiungere gli ambiziosi obiettivi europei e nazionali al 2030 e al 2050.
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Emissioni di CO, Equivalente [kgCO,-eq/MWHt]
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LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI AiEL9
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Benefici della gestione del bosco vs abbandono

Fonte: prof. Hubert Hasenauer, direttore del Dipartimento Forestale e Scienze del Suolo dell’Universita di Risorse Naturali e Scienze

della Vita di Vienna (Universitdt fiir Bodenkultur www.boku.ac.at).

La gestione forestale sostenibile genera un risparmio di CO, 10
volte maggiore dell’abbandono dei boschi

Un ettaro di bosco gestito genera in 300 anni un risparmio di
CO, 10 volte maggiore del risparmio conseguibile da una

foresta “abbandonata”
...grazie al suo uso come materiale da costruzione e

biocombustibile

14/03/2022 Valter Francescato
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LEGNO RINNOVABILE PER MITIGARE | CAMBIAMENTI CLIMATICI AiELg

Con il legno di scarto
la riscaldo per 70
anni e risparmio

140 t di CO,
...quanto emette
un’auto in 50 anni!

Il Legno fa risparmiare fino
al 70% di CO, rispetto alle
materie prime fossili

1 m3dilegno=1tdiCO,
40 m?3 di legno = 40t CO, per una casa .-
1 m3di legno = 200 litri di gasolio

14/03/2022 Valter Francescato 7



BENEFICI SOCIO-ECONOMICI DELLA FILIERA LEGNO-ENERGIA

23 h

Dai valore

Trasporto e . .
netallaons al leulorio
impianto di

riscaldamento ,
La filiera del legno porta

benefici all'economia locale.
Infatti per scaldare con il
legno una casa singola per
un anno vengono impiegate
23h di lavoro sul territorio
contro le 3h impiegate per
petrolio e I'ora e mezza del

Amministrazione
e DIHI"IIﬁCEiEICJHE

Produzione e
trasporto

Taglio alberi e
manutenzione

macchinari gas naturale,
3h
r 1,5h
Lavoro -
selvicolturale A A
legna gasolioper  metano

locale riscaldamento

(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)

14/03/2022

La filiera LEGNO-ENERGIA crea
fino a 15 volte piu occupazione
rispetto ai combustibili fossili

Ruolo socio-economico molto
importante per le aree montane
del nostro paese con foreste in

forte crescita e forte abbandono
(prelievo = 30% della crescita annua)
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CORRETTO SVILUPPO DEL MIX TECOLOGICO
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Fonte: 16. Holzenergiesymposium / Holzenergie und Klima:
Relevanz und Trends 2020 bis 2050 Bundesamt fur Umwelt BAFU /
Vizedirektor Paul Steffen
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Turnover tecnologico e
mix tecnologico verso
impianti molto
performanti produce il
disaccoppiamento tra

consumi di biomasse
ed evoluzione delle
emissioni di PM 2.5
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Le moderne caldaie non producono PM tossiche per I'organismo umano ITALIANAENERGIE
AGROFORESTALI

Gli impianti automatici con tecnica di combustione moderna e ottimizzata producono solo particolato inorganico privo di
composti organici carboniosi (fuliggine e catrame), con un effetto sulla mortalita delle cellule polmonari da trascurabile a
molto bassa. Tuttavia, siccome anche le particelle fini inorganiche sono indesiderate e hanno comunque un effetto negativo
sulla salute € importante ridurre quanto piu possibile anche I'emissione di PM10 inorganico attraverso misure secondarie.

http://aielenergia.it/public/documenti/25 A4E3-2017 Francescato 14%20HES.pdf
https://aielenergia.it/public/documenti/290 Flash%20Francescato.pdf
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Ciclo produttivo del cippato standardizzato
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AiEL9

Materia prima

Scarti di legno
vergine di segheria

Ramaglie di latifoglie o Stanghe o trochi

conifere
Contenuto
ceneri 1,5-3% 1-1,5%
lela sostanza secca Sulla sostanza secca /
f
Ciclo
produttivo

Cippatura sul fresco Cippatura sul secco Cippatura sul secco  Essiccazione forzata

\L wewaﬂone
Classi di qualita secondo la | 3 %ﬁpenum .
norma ISO 17225-4 Bl A2 A A1 plus

- 0, _ 0, o) 0,
e e (0 36-50% 25-35% <25% <10%
45-63 16-31-45 16-31-45 16-31-45
Pezzatura prevalente (mm)
<3,1 3,1-3,6 >3,6 >4,5
Potere calorifico (MWh/ton)
. 45-55 75-90 100-120 130-160
Valore economico (€/ton)
220-300 300-370 370-450 > 450
14/03/2022 Litri di gasolio/ton A 1
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Piattaforme biomasse logistico-commerciali AlEL
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https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf
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https://www.aielenergia.it/mappa-piattaforme-biomasse/italia.pdf

Surplus di cippato industriale, I’es. del Trentino AlEL

Nella Provincia Autonoma di Trento la pro-
duzione di cippato & superiore al consumo
interno. Infatti, prima di Vaia, nel 2017, il
surplus produttivo era di circa 400.000
metri steri; dopo Vaia il surplus & armvato a
800.000 metri steri all'anno e questo valo-

re si manterra fino al 2024, (Fonte: Piano

energetico ambientale provinciale 2021-
2030 PAT).

14/03/2022
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Cippato Trentino in msr
(Dati aprile 2017)

Fuori Regione
422.481

Produzione

722,701

Domanda
300.220

59%

https://www.logisticiplus.it/index.php/pubblicazioni

41%

5
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€/MWh

115

ANDAMENTO DEL COSTO DELLENERGIA PRIMARIA
2017 - 2022 (in Euro/MWh)

(lva e trasporto esclusi)

120
117

Gasolio da riscaldamento
Fonte: MiSE

95

Gasolio agricolo

" Elab. AIEL su FONTE: MiSE
e SR

=, - Gas naturale -\__/‘-

=il Fonte: ARERA

55 L Pellet EN plus® A1 '
o e ww — a9

Cippato A1

o —h’““'c.ippatu A2 25

35

15 B NEL] RIPRODUZIOMNE RISERVATA !
TR R A I R RN A R R R R s N R R R AR S R RN AR R R R R N R R R AN
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GASOLIO DA RISCALDAMENTO - fonte: MISE GASOLIO AGRICOLO - elab. AIEL su dati MiSE  GAS NATURALE - fonte: ARERA

14/03/2022 Valter Francescato | AIEL
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https://www.aielenergia.it/public/pub

blicazioni/209 M P 1-2022ia.pdf
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https://www.aielenergia.it/public/pubblicazioni/209_M_P_1-2022ia.pdf
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COSTO DELLENERGIA PRIMARIA
Gennaio 2022 (in Euro/MWh) EMISSIONI DI CO, (in kg CO,,,/MWh) W:

al consumatore finale, Iva e tasse incluse, trasporto escluso DELL'ENERGIA PRIMARIA

Gasolio

147 IS da riscaldamento > 326
Gasolio
104 < agicoisepersere > 326
BT < o > 250
Pellet A1 ENplus®
< sscehidatseg > 29
Pellet A1 ENplus
7 < Pacbone. > 29
Legnada ardere
< et > 25
m < UP?;”}? Al > 26 https://www.aielenergia.it/public/pub
o blicazioni/209 M P 1-2022ia.pdf
E < Cippato Bl >
M50 OAEL RIPRODUZIONE RISERVATA

Gasolio per il riscaldamento: riscaldamento max zolfo 0,1% Accisa €/1t 0,4032).

Gasolio agricolo: calcolato sulla base dell'andamento del gasolio per autotrazione con la riduzione delle accise relativa.

Megmo dofr;)esticoc condizioni economiche di fornitura per una famiglia con riscaldamento autonomo e consumo annuale di 1.400 m? ridefinito in base ai nuovi
ambiti tariffari.

Emissioni di CO,,.;: i fattori di emissione LCA descritti tengono conto del consumo di tutte le risorse lungo l'intero ciclo di vita della rispettiva fonte di energia.
| fattori sono espressi in in kg CO,,, per MWh di energia finale. | fattori sono stati calcolati dall’ Universita di Stoccarda (Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung, IER), utilizzando il database GEMIS (Global Emissions Model for integrated Systems) Versione 4.95.

14/03/2022 Valter Francescato | AIEL 15
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ANDAMENTO DEI PREZZI DEL CIPPATO (2018-2022)

Prezzo franco arrivo, Ilva esclusa (entro 20 km - autocarro 45 m?)

127 124 125 122 127

88

I 54

85

I 54

€/t

EL | RIPRODU
2018 2019 2020 2021 2022

W A2

14/03/2022 Valter Francescato | AIEL 16



SOSTITUZIONE (2B)

- impianti di climatizzazione invernale (tutti edifici)

® sistemi di riscaldamento serre esistenti
» sistemi riscaldamento fabbricati rurali esistenti

Alimentati a: GASOLIO, OLIO COMB., CARBONE O BIOMASSA

—> con GENERATORI DI CALORE A BIOMASSE

o Incentiva la rottamazione di vecchi generatori a biomasse e gasolio
o Per valori dell'incentivo < 5.000 € rata unica (= 2-5 anni)
o Incentivo fino al 65% dell’investimento (35-50 %)

o Accesso diretto in qualsiasi momento

14/03/2022 Valter Francescato
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2 Deroghe alla SOSTITUZIONE

1. Nuova installazione

* Solo aziende agricole (IAP) = puo costituire
integrazione di impianto esistente > necessaria
asseverazione di un tecnico che, tenuto conto del
fabbisogno energetico, ne giustifichi I'intervento

2. Sostituzione GPL

- Tre condizioni:

1. azienda agricola e imprese forestali
2. edificio/serra in area NON metanizzata
3. bonus emissioni 1,5 (piu restrittivo)

17



Ancora gran parte delle risorse NON spese!
https://www.gse.it/contatore-conto-termico

Richieste pervenute Incentivi impegnati annualmente e disponibilita residua (€ min) Numero e tipologia interventi PA
) o ) o 22808
= (Cap incentivi PA = (Cap incentivi Privati
I tivi i ti PA | W tivi i ti Pr...
. B Incentiviimpegnati ncentivi impegnati Pr. -
18808
780
16808
688
202 1 14,008
B Ammesse
e ] 0 .
In Lavorazione (o)
- 34% Privati = e
on Amimesse
()
504.986 =08 48% PA 16.808
380 - = 8688
™ o =]
Incentivi impegnati = & &
o4
- _ _ 6668
= 5
- = - 4080
188 - = = =
wn 5
= 2.868
8
2818 2819 2828 2821 2622 8
| PA
M 1.4 - Involucro opaco
M 1.0 - Schermature
Hra - .
M 1.G - Building automation
B Privati 2.C - Solare termico
W DE + APE
218 € min
14/03/2022 Valter Francescato

01/02/2022

Numero e tipologia interventi Privati

Loa.aae

458880

4g0.080

jta.eae

jea.eee

25@.880

166880

158880

leg.ee0

ta.eae

M 1.B - Chiusure trasparenti
M 1.E - EdificinZEB
M 2.4 - Pompe di calore

2.D - Scaldacguaa PdC

f
AIEL
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126.507 2C
Solare termico (30%)

931 2B
asse (58%)

30 2A PdC (12%)

Privati

M 1.C - Gener. a condensazione

1.F - Sistemni di illuminazione
M 2.B - Generatari a biomasse
M 2.E - Sisterni ibridi

18
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3 Target

v FILERALEGNO ENERGIA CASA IMPRESE EDIFICIPUBBLICI INCENTIVI  SOSTENIBILITA OQuaumAa Q

FAMIGLIA
i =  IMPRESE
er L impresa  PUBBLICA

Il Legno per riscaldare 'Azienda:
conveniente, ecologico
ed efficiente!

SCOPRI DI PI0

AMMINISTRAZIONE

energiadallegno  AleUfmeimasan., T

S Maschere di calcolo CT 2.0

https://www.gestionaleaiel.it/edl/maschera conto termico.php

14/03/2022 Valter Francescato 19


https://www.gestionaleaiel.it/edl/maschera_conto_termico.php
http://www.energiadallegno.it/

ITALIANAENERGIE
AGROFORESTALI

Esempi di calcolo dell’incentivo Ass’o‘}!zeohﬁ

Zona Potenza 100 kW Zona Potenza 250 kW
Climatica Climatica
D 14.000 16.800 21.000 D 35.000 42.000 52.500
E 17.000 20.400 25.500 E 42.500 51.000 63.750
F 18.000 21.600 27.000 F 45.000 54.000 67.500
Zona Potenza 350 kW Zona Potenza 500 kW
Climatica Climatica
D 49.000 58.800 73.500 D 70.000 84.000 105.000
E 59.500 71.400 89.250 E 85.000 102.000 127.500
F 63.000 75.600 94,500 F 90.000 108.000 135.000

1.000 kW (Ce 1,2-1,5): 194.400-243.000

2.000 kW (Ce 1,2-1,5): 388.800-486.000

14/03/2022 Valter Francescato 20
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Esempio: Albergo in montagna 25-30 stanze (zona F)

Gasolio: 25.000 litri = 250 MWh

Caldaia cippato 150 kW
2 puffer 2.500 litri = 33 I/kW

Spesa gasolio: 250 x 147 = 36.750 €
Spesa cippato: 250 x 35 =9.000 £
Risparmio: ca. 27.000 €/anno

OOOOOOOO

Contributo Conto Termico: € 40.500 (5 Stelle)
Ipotesi investimento: 150.000 —40.000 = 110.000
lpotesi di ammortamento: 110.000 / 27.000 = 4 anni

14/03/2022 Valter Francescato 21
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CERTIFICATI BIANCHI PER LE BIOMASSE

 Meccanismo di incentivazione, introdotto nel 2004, basato sulla certificazione del risparmio

energetico conseguito negli usi finali di energia

« 1CB=1TEE = 1TEP - titolo negoziabile (circa 260 €/CB)

* Siapplica a qualsiasi taglia e tipologia di intervento (calore di processo, climatizzazione
invernale, acqua calda sanitaria, teleriscaldamento)

* La presentazione del progetto va fatta prima di realizzare l'intervento: certezza dell’incentivo
prima di fare l’'investimento

* Periodo di erogazione dell’incentivo: 7 anni (sostituzione)

GUIDA Al CB PER LE BIOMASSE

14/03/2022 Valter Francescato 22


https://aielenergia.it/public/documenti/311_guida%20allutilizzo%20dei%20certificati%20bianchi.pdf
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TEE, prezzi ponderati e volumi scambiati sul mercato GME

Sessioni 2020-2022

Fonte: GME

300.000
) AlEL | RIPRODUZIONE RISERVATA

250.000

i

200.000

_—~—/

150.000

volumi scambiati (n.)*

100.000

https://www.aielenergia.it/public/pub
blicazioni/209 M P 1-2022ia.pdf

50.000

settembre-20 novembre-20

14/03/2022

| I I I e I I
O 11 T T

gennaio-21 marzo-21 maggio-21 luglio-21 settembre-21 nowvembre-21 gennaio-22

| volumi scambiati (N.) === Prezzo (€/tep) medio ponderato

Valter Francescato 23
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CERTIFICATI BIANCHI
TELERISCALDAMENTO PREDAZZO (TN)

Sostituzione del metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

3.850 t cippato x 2,8 MWh/t =10.780 MWh
10.780 MWh/11,63 =927 TEE
927 TEE x 260 € = 241.000 €/a

241.000 x 7 anni = 1,68 M€

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
cippato ca. 30 €/MWh vs metano ca. 138 €/MWh

14/03/2022 Valter Francescato 24
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Fornitura Viessman Engineering

Potenza : 8 MWt

Fluido : Vapore saturo 18 bar 10 t/h

Tipologia: Industria Farmaceutica Lombarda

Combustibile: Cippato di legno B1 fino a M60 e P200 filiera locale
Focolare : Pyroflex SRT a griglia inclinata mobile

Consumo stimato 10.000 t x 2,5 MWh/t = 25.000 MWh

14/03/2022 Valter Francescato 25
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CERTIFICATI BIANCHI
Processo produttivo (vapore)

Sostituzione del metano con cippato
Valore del risparmio addizionale

10.000 t cippato x 2,5 MWh/t = 25.000 MWh
25.000 MWh/11,63 = 2.149 TEE
2.149 TEE x 260 € = 558.000 €/a

558.000 x 7 anni = 3,9 M€

Al valore addizionale va aggiunto il risparmio
Ipotesi cippato M45, pci 2,5 MWh/t cippato ca. 25 €/MWh vs metano ca. 138 €/MWh
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Valter Francescato, direttore tecnico

AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
francescato.aiel@cia.it

www.aielenergia.it

UN FROGETTO AjEL

energiadallegnogj

www.energiadallegno.it
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