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STUDIO LUCE

LED: DAL SEMICONDUTTORE
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LA TECNOLOGIA




IL MERCATO DELLA LUCE E IN CONTINUA EVOLUZIONE




QUADRO NORMATIVO




RIFERIMENTI NORMATIVI SUI LED

= MODULI LED

= EN 62031 : 2008 Moduli LED per illuminazione generale e specifiche di sicurezza.
= EN 62471 : 2006 Sicurezza fotobiologica delle lampade e dei sistemi di lampade

= DRIVER LED

= EN 61347-2-13 e EN 61347-1 Unita di alimentazione di lampada — Prescrizioni particolari per unita di
alimentazione elettroniche alimentate in c.c. / c.a. e per moduli LED (Sicurezza V-in)

= EN 62384 Alimentatori elettronici alimentati in c.c. o in c.a. per moduli LED — Prescrizioni di
prestazione (Efficienza driver)

= EN 55015 Limiti e metodi di misura delle caratteristiche di radiodisturbo degli apparecchi di
illuminazione elettrici e degli apparecchi analoghi (Radiodisturbi)

= EN 61000-3 Compatibilita elettromagnetica (EMC) Limiti per le emissioni di corrente armonica
(Armoniche)

= EN 61547 Apparecchiature per illuminazione generale. Prescrizioni di immunita EMC (Immunita)




= Uni 11248 - classificazione delle strade

= Uni EN 13201-2 - requisiti illuminotecnici
= Uni EN 13201-3 - metodo di calcolo

= Uni EN 13201-4 - metodo di misura

= Uni EN 13201-5 - efficienza energetica A o

= Inquinamento luminoso: leggi regionali (http://www.lightpollution.it/cinzano/page95.html)
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ILLUMINAZIONE POSTI DI LAVORO

UNI EN 1837:2009 - illuminazione dove ci sono le macchine da lavoro
UNI EN 12464-1:2011 - requisiti per interni
UNI EN 12464-2:2014 - requisiti per esterni
UNI EN 12193:2008 - installazione sportive
UNI 11665:2005 - valutazione abbagliamento UGR




ILLUMINAZIONE SPORTIVA

= Valori di illuminazione minimi da Nluminamento | llluminamento | lluminamento Valore minimo

rispettare nella realizzazione degli medio Indice di resa

impi anti sp ortivi S UNI EN 12193 mantenuto per | mantenuto per | mantenuto per PP ——
classe

classe
d'illuminazione
|
Ra

EI
preferibile
un indice
Aerobica A3 200 300 200 60 di resa
coperto ) _
dei colori
pari a Ra
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SICUREZZA FOTOBIOLOGICA DEI LED

= Norma EN 60598-1 definisce quale
livello di esposizione si intende
accettabile ai fini della sicurezza.

= Mentre la 62471:2010 definisce una

classificazione delle sorgenti dei UV B-C

gruppi di rischio. UVA
Visibile - BLU
IRA

IR B-C




LAPPARECCHIO LED







LED, DEFINIZIONE ELETTRONICA




LED: EMISSIONE LUMINOSA

P (actual output)

SEMICONDUTTORE COLORE LUCE EMESSA LUNGHEZZA D’ONDA
(nm)
GaAs, GaAlAs, GaAsP, InGaAlP, GaP ROSSO 623-740
GaAsP, InGaAlP, GaP ARANCIO 612-623
GaAsP, InGaAlP, GaP GIALLO 574-612
InGaAlP, GaP, GaN, InGaN, SiC VERDE 505-574
GaN, InGaN, SiC BLU 430-505




LED: LUCE BIANCA
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DRIVER

= La funzione fondamentale del driver
e alimentare i Led!

= 2 tipologie principali

corrente costante (CC) tensione costante (CV) tipicamente
Tipicamente per apparecchi di potenza per segnaletica e strisce led
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RIFLETTORI

Polimero ottico.

& Luxeon Z-ES (SS optic).

Opti Beam
Lens.



RIFLETTORI E RIFRATTORI

Bl BN ] e
‘:xé‘:h’ -
Polimero ottico. ot -

v Luxeon TX (S-M-WF optics)

Opti Beam Refractor.

Opti Beam Wy :
Lens. i Wide Flood




PARAMETRO UGR

r Inesl:tonu": irrilevante <1 3
[ N
nwlm:;pognaltive < 1 6

(disagmi teanict)

Uffici e scuole
(lettura, scrittura, riunion, <

lavora al compeitor)

BRI

—
Applicazioni
Q industriali < 2 2
. Amblenti di transite .~ ) 5
&Fﬁ—‘ {applicazioni con scarse esgenze) ~
-
| Abbagliamento elevato







DISSIPATORE

= Se non sono progettati in maniera corretta (tramite
laboratori specializzati), il rischio che il LED si rovini
prematuramente e altissimo.




PARAMETRI DI SCELTA




GLI APPARECCHI D’ILLUMIN

Quali sono i parametri principali per
scegliere un apparecchio di qualita?
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POTENZA, FLUSSO ED EFFICIENZA




POTENZA, FLUSSO ED EFFICIENZA




DURATA DI VITA




DURATA DI VITA

Froduct configuration: MK53+LED ( E E

LED: n.10 led warm
Technical data

luminous flux of the luminaire 1410lm

Prochuct :fharar:tnrlstlcsl Connected load 25 W

$$: Lﬂﬂgﬁ tpzlit LLrn]. 14606 Luminaire FFFIFE'W S6Im /W

Luminous af Colour dculgt_lcun _ 2 SDCM

Life Time Colour rendition index 2190
Lumen maintenance
LED failure rate 0.1% <50000hH

Optical assembly Characteristics 1 Dimming range 19%- 1000

Light Output Ratio (L.O.R.) [%]: 80 Dimming method CCR_PWM

Lamp code: LED | MF )

ZVEI Code: LED Encrgy efficicncy class EElI A+




DURATA DI VITA

50.000h
L90B10

50.000h
L90B50

10% degli 90% degli
apparecchi apparecchi
Flusso < 90% Flusso >90%

Oy onp Cony Song Soong 0 Doy Coong Coony Doy Soong

50% degli 50% degli
apparecchi apparecchi

Flusso < 90% Flusso 2 90%




DURATA DI VITA

Dove va installato I'apparecchio?




RESA CROMATICA

Reasonable CRI Good CRI Excellent CRI

'Indice di Resa Cromatica (IRC o Ra)



COERENZA CROMATICA




TEMPERATURA DI COLORE




RITMO CIRCADIANO E IL LED

Noon
12:00
High alertness
10:00 Best coordination
Highest testosterone secretion 14:30

09:00
Bowel movement likely 08:30

Fastest reaction time
15:30

Melatonin secretion stops

Greatest cardiovascular efficiency
07:30

and muscle strength

Sharpest rise 17:00

in blood pressure06:45)°

18:00

18:30Highest blood pressure
19:00 Highest body temperature
Lowest body temperature 04:30

1:00 Melatonin secretion starts

02:0C
Deepest sleep 2:30

00:00 Bowel movements suppressed

Midnight
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