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SEMINARIO IN ACUSTICA EDILIZIA

Ing. Michele Valotto
Tecnico Competente in Acustica

Stato dell’arte dei materiali e dei sistemi costruttivi
Isolamento acustico delle pareti in laterizio

ACUSTICA
i i

MR vice |

PARETI IN LATERIZIO DI NUOVA REALIZZAZIONE
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Il significato delle parole

FONOASSORBIMENTO: proprieta di un materiale in grado di ridurre la parte di energia riflessa E,

FONOISOLAMENTO: proprieta di una partizione in grado di ridurre la parte di energia trasmessa E,
E;=E +E,+E

E; = energia incidente

E, = energia riflessa

E, = energia dissipata

E, = energia trasmessa

Tratto da: M. Caniato, F. Bettarello «Acustica degli edifici in legno» (Maggioli, 2018)
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Comportamento teorico delle pareti MONOLITICHE: legge di massa

Rigidita
Legge
massa
Coincidenza

Risonanza
di

f() fc

Tratto da: M. Caniato, F. Bettarello «Acustica degli edifici in legno» (Maggioli, 2018)

R rappresenta la proprieta di
una partizione di fonoisolare,
cioe di opporsi al passaggio
del rumore: esso € definito

potere _ fonoisolante e
dipende dalla frequenza.

Il potere fonoisolante spesso
viene espresso o calcolato in
indice unicoR,,.

R, si puo determinare con la
legge di massa
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Leggi di massa per pareti MONOLITICHE

Fonte:

UNI EN ISO 12354 parte 1 (m' >150 kg/m?)

IEN Galileo Ferraris (50 < m' <400 kg/m?)

Universita di Parma per le pareti (100 < m' < 700 kg/m?)
Universita di Parma per i solai

Istituto normativo austriaco Onorm (m' >150 kg/m?)

.=37.51gm’-42
201gm’

15.41gm’+ 8
22 41gm'-6.5
. =32.41gm’- 26

Il

PR
]

ATTENZIONE: questi non sono i valori da confrontare con i limiti del D.P.C.M. 5/12/1997!!!
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ACUSTICA
S1STEMI 1T7]

SILENZIO AD ALTA FEDELTA

Cosa succede IN OPERA?

R, =R, - X

Perché X?

Quanto vale X?
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ASNINIEA efern ol

Potere fonoisolante R,, e potere fonoisolante apparente R’,,

Calcolo teorico (formule/software) oppure misura in laboratorio (su 10 m?) = potere fonoisolante R,

Misura IN OPERA (valore numerico da confrontare con i limiti normativi) - potere fonoisolante apparente R’,,

Acausa delle
trasmissioni laterali,

la differenza tra

R,e R,

& spesso compresa

& _

Tratto da: M. Caniato, F. Bettarello «Acustica degli edifici in legno» (Maggioli, 2018)

tra4dBe6dB

(edifici tradizionali italiani)

ASNINIEA efern ol
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Come si calcolano le trasmissioni laterali secondo UNI EN ISO 12354-1

/o

Fig. 28 - descrizione dei percorsi laterali per il rumore aereo

" n 2 n ]
R, =-10log 107=="" 1 3107+ 1 B 107010 4 3 10700 \dp
F=f=1 r=1 F=1

Tratto da: M. Caniato, F. Bettarello «Acustica degli edifici in legno» (Maggioli, 2018)

Ing. Michele Valotto - TECNICHE COSTRUTTIVE PER I RISPETTO DEI REQUISITI ACUSTICI PASSIVI NEGLI EDIFICI - Parte 1: pareti 8




AERIeSS PTG vica |

Un esempio di parete monoliticaampiamente NON A NORMA (2010)

e B revma @1 CEE

Frequemza | R (erzidi n —-
Hy) | omme.de
o
5
& intonsco 5p.20m
L—
L1 epssp.dcm
F
\/ / set0 1 .8, 30, 15 em
. \ /
5000 |
n 4
2

e wm w W : TR Massa della parete:
450 kg/m?

[ Valutazione secondo ISO 717-1:_R'w (C : Ctr) (dB) : (C;Ctr)=39 (-3; 5)_|
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Un secondo esempio di parete monolitica NON A NORMA (2017)

B B i iy Boamn

n

Frequenza| K Gerzodi
£(Hz) | otava) ¢B

L
- &

Intonaco sp. 2 om

tana di roccia sp. 5 cm

setto in e 3p. 20 em

)
Al

B m =m0 k2K fk Massa della parete:
580 kg/m?

[Valutazione_secondo 1SO 717-1:_R'w (C; Ctr) (dB): (C;Ctr)=48 (3; ) |
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ASNSTISA AL vica

Impedenza acustica (impedenze in serie)

effetto
intercapedine

variazione di
impedenza
s

'

a)

Fig. 19 - a) parete monaolitica, b) parete multistrato

b)

L'impedenza acustica rappresenta la resistenza che il mezzo oppone al passaggio dell'onda di
pressione.
Disponendo diverse impedenze in serie si ottengono notevoli incrementi delle prestazioni.
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Il vero principio fondamentale dell’acustica edilizia: MASSA - MOLLA - MASSA

Con «molla» si intende I X
un materiale fonoassorbente
oppure
un pannello fonoisolante

Lincremento o la diversificazione delle masse e delle dimensioni della molla determinano un
incremento dell'isolamento acustico.

Le partizioni monolitiche, a meno che non presentino masse molto elevate, sono meno efficaci
delle partizioni stratificate.
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Pareti classicamente NON A NORMA

E
;

EEE

Inlonaco

tramezza 8 em

CICh
Chch
[
=0

polistirene 4

intonaco

Eea=l;
X
X

Fa

Massa della parete:
165 kg/m?

e
I
=

I
s

I
\

LT AERvica |
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Pareti classicamente NON A NORMA
(]

==

tramezza cm 8

|

il
tramezza cm 8 @D

JCs]

N
A
71\

PANNELLOANOISOLANTE.

Massa della parete:
™ 175 kg/m?

|
N
H
i
|
|
[]

gll__n__i I

_E0
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PANNELLI FONOISOLANTI o PANNELLI FONOASSORBENTI???

Rw=55dB Rw=59dB

- e — .-, gl
I
i' —
! Blocchi Poroton APR Zanrosso Blacchl Paraton APR Zanrosso
E _;—_ Il Tram. APR 8 h19 Tram. APR Bh19
dimansionk: 50 % 8 x 19 cm dimensionk: 50 x 8 x 26 em
i paso per blocoo: 5.67 kg paso par blocon: 5 67 kg
L Intonaco 1 om intonace 1 em
i
K AN
: Blocchi Poroton Zanfosso
4 Mezzo 30 W19 Mezzo 30 h19
E dimensionk 30 x 12x 19 em mansiont 30 x 12 x 19.m
i LA peso por biocen: 58 kg pesoper bloceo: 5.6 kg
§ fbra pollesters ,’““5 mm SONARWOOD
i ‘densith 35 kgfm sp.4.5cm
g.
o 111 Massa della parete:
12 S SR
- - 5 wE oai 280 kg/m?

8

La formula di calcolo fornita dalla letteratura tecnica tende‘(giustarhente) a sottostimare i valori:
R,=20logm’+ 20logd—10 [dB]

AEUSTICA AR ivica |
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L L N L
» . &
Intonaco 1 em &
12em P
z » —
| Pannello fonoi 45mm 3
1
tramezzo porizzata sp. & em
« »
rinzaffo sp. 1 cm s
z
T T
L |_Vahuazione secondo IS0 717-1: R'w (€3 Ctr) (dB) : (C:Ctr)=53 (2 : -7)

11 D.P.C.M. 5/12/97 prevede il rispetto IN OPERA del limite R'w = 50 dB
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