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BREVE STORIA DEL PROGETTO

2007 — Fondazione Collegio della Universita Milanesi promuove un concorso ad inviti
per la progettazione di un nuovo edificio da affiancare al collegio esistente progettato da
Marco Zanuso nel 1971.




BREVE STORIA DEL PROGETTO

2007 — PIUARCH vince il concorso e vengono incaricati della progettazione

2015 = Inizio lavori



BREVE STORIA DEL PROGETTO




BREVE STORIA DEL PROGETTO

Evidenti i riferimenti tra il nuovo edificio e quello di Zanuso




BREVE STORIA DEL PROGETTO
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Planimetria genera
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2016 — ANDERMANN Engineering viene incaricata della revisione del progetto e della
direzione lavori. In particolare si richiede:

* Revisione del progetto architettonico e risoluzione delle criticita emerse
* Re-ingenierizzazione delle strutture e dei sistemi costruttivi

* Revisione completa degli impianti elettrici e meccanici

* Project management

* Direzione lavori



REVISIONE DEL PROGETTO

I = La revisione delle facciate
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REVISIONE DEL PROGETTO

Analisi delle facciate tramite modellazione BIM

Prospetto Est — vista rettificata
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REVISIONE DEL PROGETTO L\

Analisi delle facciate tramite modellazione BIM

\99;‘7‘. Quota finale pannello

_ 000 "N/0 - Piano Terra

ELEMENTI DI FACCIATA

* n.1989 — Pannelli adattivi pieni
* n.430 - Pannelli adattivi vetrati
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REVISIONE DEL PROGETTO L\

COMPOSIZIONE ARCHITETTONICA: 418-228
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REVISIONE DEL PROGETTO

PIANO TERRA
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PIANO TIPO

¥
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REVISIONE DEL PROGETTO

STANZA TIPO

gt
L

S

00 \ L wo
H
LN
: 1
2 ] o
Be 11 PN
- 3 T
g3 3 s 3 N/
8" 3 H 3 m.e =
3 3 133
i e
§3 (3
g 3
8 1=




REVISIONE DEL PROGETTO




REVISIONE DEL PROGETTO

REVISIONE DELLA SOLUZIONE COSTRUTTIVA
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RASATURA INTERNA A GESSO
‘CON IDROPITTURA BIANCA

MURATURA IN BLOCCHI GASBETON DI
CONTROVENTO SP.24 CM
PANNELLO (FIBRE C) IN

‘ CEMENTO CON FIBRA DI
VETRO SP 13MM
FUGA DI 8mm TRA | PANNELL|
MONTANTE VERTICALE
METALLICO DI SUPPORTO

ALLE GUIDE DELLA FACCIATA
VENTILATA

GUIDA METALLICA ORIZZONTALE DI
ANCORAGGIO

DELLA FACCIATA VENTILATA
SISTEMA DI O A
SCOMPARSA

N

scala 1:100 A1.201 SCHEMA ASSONOMETRICO FACCIATA

PROSPETTO 01 OVEST 2N
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|
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TERRAZZI |




REVISIONE DEL PROGETTO

IL CASSERO A PERDERE IN EPS
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ASPETTI STRUTTURALI S\

ANDERMANN
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2 — Revisione del progetto strutturale

Fondazioni del tipo a platea spessore 60cm

Struttura portante verticale realizzata in c.a., perimetralmente da setti realizzati
attraverso blocchi cassero in EPS e spessore nominale di calcestruzzo armato pari a
20 cm; internamente con pilastri

Maglia strutturale regolare 3,65 m

Orizzontamenti tramite solette in getto pieno di spessore costante paria 22 cm.
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ASPETTI STRUTTURALI y/my

2 — Revisione del progetto strutturale

Modello globale dell’intera struttura (Blocco 1 + Blocco 2) comprensiva della
platea di fondazione;
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2 — Revisione del progetto strutturale

[T

| T[]

Modello Blocco 1, considerato come incastrato
alla base
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ASPETTI STRUTTURALI
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2 — Revisione del progetto strutturale

Modello Blocco 2, considerato come incastrato

alla base
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2 — Revisione del progetto strutturale

J o\
ANDERMANN
engineering

Analisi sismica - per ogni direzione di € ampliamente superato il minimo da
normativa per quanto riguarda la massa minima partecipante, raggiungendo
oltre il 95% per ogni direzione.

midas Gen
POST-FROCESSOR
WVIBRATION MODE

FREQUENCY
(CYCLE/SEC)
2.780742
NATURAL PERIOD
(SEC)
0.359616

MPM (%)
D= 0.347682
D¥= 16.073302
DZ= .001089
R¥=  0.006646
R¥=  0.000311
RZ=  0.000022

=1

MOLDE 1

MRX : 38155

MIN : 1194

FILE: FCUM SIS~

UNIT: kN, m

DATE: 05/22/2017
VIEW-DIRECTION

30
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2 — Revisione del progetto strutturale

INSEN®

Fondazion

.

. Fon
Fondazione-] % J 3

i

vag’

Platea di fondazione: si & considerata una maglia base per ognuna delle
direzioni principali e successivamente ove |'azione massima supera il valore
resistente calcolato e stata prevista una armatura aggiuntiva.

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB DESIGN

0.00000e+000
. 700e4001
1 _3.94963e+001
-5.92445e+001
-7.89927e+001
-9.87409e+001
-1.18489e+002
-1.38237e+002
-1.57985e+002
-1.77734e+002
-1.97482e+002
-2.17230e+002

Position:
Top Side

Smoothing:
Element (Avg.Nodal)

Component:
Direction 2
Wood Armer

ALL COMBINATION
MRX : 2007

MIN : 31180
FILE: FCUM SIS~
UNIT: kN*m/m
DATE: 03/02/2017
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ASPETTI STRUTTURALI

2 — Revisione del progetto strutturale

Materials Geometry uLs Torsion ULS Anchor / Overlap
hl o
Concrete b[mm] h[mm] d [mm] € [mm] Z [mm] MNzg 0 [kN] MNzg 0 [kN] Tea 0 [kNm] Stress  max
T 28 [Mpa] 1000 600 536 40 4824 Mm' 77 [kNm] Mgg 100 [kNm] Torsional parameters Shape‘ straight
Yo 15 '™ 0 [kM] A 600000 [mm°] Eonding‘ poor
fea 15,87 [Mpa] Bending Reinforcement Crack [ Stress Check Bending u 3200 [mm] Anchored/Overlapped reinf.
fx 1,94 [Mpa] @ [mm] Mr. d [mm] A, [mm’] V] X 109 [mmn] Yielding point t=Au 1875 [mm] Nr. Bundle 1
= -2 %%a 14 £,66 54 1025 0,34% 2,6 [Mpa] M, 200 [kNm] A, 335156 [mm’] o 57 [mm)
2= -3,5 %0 14 6,66 536 1025 'y -15,7 [Mpa] Hy 94 [mm] U 2450 [mm] Qleq 14 [mm]
w 0,85 0 G, 151,0 [Mpa) Ultimate Capacity A, 58580 [mm?] As 154 [mm’]
\‘ 05328 ] o -15,87 [Mpa] Torsional Strengths Transverse reinforcement
Steal o S Eom 0,045% X 48 [mm] Tage 162,25 [kNm] K 0
{7 450 [Mpa] Stirrups [ Ties St 5074 [mm] o'y 218,3 [Mpa] Tax h 631 [kNm] EAM,.-: 77 [mm’]
Y= 115 @ [mm] Nr. s [mm] o[ e W, 0,230 [mm] o, 391,3 [Mpa) Tags b 352 [kNm] (0] 25
Es 200000 [Mpa] 16 3 7 300 90 1 Stress limits Mie 216,7 [kNm) Togmen | 531 [kNm) N &
fa 391,3 [Mpa] 2 Genam=0,45Ts -12,6 [Mpal safery F. 217 Tas 352 [kNm] EA, 2945 [mm7]
Eopd 96 % ear reinforcement parameters [ | Bf i 360 [Mpa Failure Yielded Steel Shear-Torsion Verification Anchorage,/Overlapping param.
, 1,96 % sh i =0,8F,
fa 67,5 %a Ao MM P Bume  Ag[mmd Crack limit Shear Tl Tra Y 000 | 1863
N 15 503,2  0,20% 0,09% 2050 0,38% Wy o 0,3 [mm] Unreinforced section Vea/Vis ot Tee/ Tras 0,00 Vo 17
Crack Parameters — o K h 1,61 VeV mact Teaf Trg ma 0,00 al’ 1,00
fawr 2,77 [Mpa] gog | Ml - Va 0,379 G| 0,2 [Mpa] w2 o7
Kt 04 N —_ 200 Vg 2284 [kN] G 0,1 [Mpa] a3 1,00
3 0,8 / \ e ’ Minimum shear reinforcement | | 500 ¥ fibim} ad 1,00
> 050 / AN 150 Vigomin 177,6 [kN] 00 as 1,00
k3 3,400 / N\ oo o0 Shear Capacity 00 N\ a6 1,5
ka4 0,425 !/ o B | 0,0 * 200 N\ Stresses/ Lengths
B 14 , 06% w0 Be 45 ° 200 \ N\ G, 1963 [Mpa]
Mg 160,0 [mm] | 100 \\ W) gm] Vags 379,5 [kN] 100 fox 1,79 [Mpa]
160000 [mm’] r T T T —9 1 0 | 2039,0 [kN] [ Jp— 268 [mm]
1 2000 o 0,05 o1 - g =
Do ae 0,64% Vae 379,5 [kN] 00 Lo00 2.000 3.000 1, overip 402 [mm]
ANDERMANN

fssiengineerings

Maglia base direzione d1 (esempio)
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2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB DESIGN
50.0000
45.4545
40.9091
36.3636

B 31.8182

27.2727

22.7273

1g.1818

13.6364

9.0909
4.5455
0.0000

Position:

Bottom Side
Smoothing:

Element (Avg.Nodal)
Component:
Direction 2

Woed Armer

ALL COMBINATION
MAX : 27284

MIN : 16782
FILE: FCUM_SIS~
UNIT: kN*m/m
DATE: 03/01/2017

Analisi Solaio Tipo

38



ASPETTI STRUTTURALI

2 — Revisione del progetto strutturale

Analisi Solaio Copertura

ST

midas Gen
POST-PROCESSOR

SLAB DESIGN
40.0000
36.3636
32.7273
29.0909
25.4545
21.8182
18.1818
14.5455
10.9091

7.2727
3.6364
0.0000

Position:
Bottom Side

Smoothing:
Element (Avg.Nodal)

Component:
Direction 2
Woed Armer

ALL COMBINATION
MAX : 5613

MIN : 5290

FILE: FCUM SIS~
UNIT: kN*m/m
DATE: 03/01/2017
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ASPETTI STRUTTURALI

2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-PROCESSOR

WALL DESIGN

0.001087
0.00100¢
0.00092¢
0.00084:
0.00076]
0.00068¢
0.00059¢
0.00051¢
0.00043¢
0.00035:
0.000272
0.00019¢

Smoothing:

Element (Avg.Nodal
Component:
Horizontal

As_req (m*2/m)

ALL COMBINATION
MAX : 14345
MIN : 14334
FILE: FCUM_SIS~
UNIT: m"2/m
DATE: 03/01/2017
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ASPETTI STRUTTURALI H

2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-PROCESSOR

WALL DESIGN

[=]

.003000
.002745
.002489
.002234
.001978
.001723
.001467
.001212
.000956
.000701
.000445
.000190

0O 0 0 D0 o0 o0 o0 o0 o0 oo

Smoothing:
Element (Element)
Component:
Horizontal
As_req (m~2/m)

ALL COMBINATION

MRX : 16248
MIN : 16209
FILE: FCUM SIS~
UNIT: m~2/m
DATE: 03/01/2017
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2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-PROCESSOR

WALL DESIGN

[=]

.000832
.000774
.000715
.000657
.000598
.000540
.000482
.000423
.000365
.000307
.000248
.000190

0 0 0 0 o0 o0 o0 o0 o oo

Smoothing:

Element (Avg.Nodal)
Component:
Horizontal

As_req (m~2/m)

ALL COMBINATION
MAX : 28891
MIN : 28458
FILE: FCUM SIS~
UNIT: m~2/m
DATE: 03/01/2017
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2 — Revisione del progetto strutturale

S|

midas Gen
POST-PROCESSOR

WALL DESIGN

0.002000
0.001835
0.001671
0.001506
0.001342
0.001177
0.001013
0.000848
0.000684
0.000519
0.000355
0.000190

Smoothing:
Element (Avg.Nodal)
Component:
Horizontal
As_req (m"2/m)

ALL COMBINATION
MAX : 13348
MIN : 12978
FILE: FCUM SIS~
UNIT: m~2/m
DATE: 03/01/2017
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2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-PROCESSOR

WALL DESIGN

.001223
.001129
.001035
.000941
.000847
.000753
.000659
.000566
.000472
000378
.000284
.000190

[ e R = T = = = T = R = = =1

Smoothing:

Element (Avg.Nodal)
Component:
Horizontal

As_req (m~2/m)

ALL COMBINATION
MRX : 13848&
MIN : 22399
FILE: FCUM SIS~
UNIT: m"2/m
DATE: 03/01/2017
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2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-PROCESSOR

WALL DESIGN

0.004000
0.003654
0.003307
0.002961
0.002615
0.002288
0.001922
0.001575
0.001229
0.000883
0.00053¢
0.000190

Smoothing:

Element (Avg.Nodal)
Component:
Horizontal

As_req (m"2/m)

ALL COMBINATION
MAX : 29743
MIN : 29486
FILE: FCUM SIS~
UNIT: m~"2/m
DATE: 03/01/2017
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2 — Revisione del progetto strutturale

midas Gen
POST-FROCESSOR

DISFLACEMENT

XY-DIRECTION

1.77
l 1-62
1.47

F 1.32

1Tt

1.17

T

1.02

0.87
0.72
0.57
0.42
0.27
0.12

CBCMRX: EN SIS

MRY : 32350
MIN : 7067

Giunto strutturale FILE: FCOM SIS

UNIT: cm

Massimo spostamento sismico jTE: 05/22/2017

. . VIEW-DIRECTION
corrispondenza del giunto strutturale %: 0.000 ¥

e 1.77cm (zona rossa) per il blocco 2 i
e 0.58cmperilbloccol.

Apertura del giunto a tutti i piani: paria 5 cm. 41




ASPETTI STRUTTURALI

o e s

T

COSTITUTO 0A DUE #85x10mm ACCOSTATI INTERASSE 1.2m £ DA UN CORRIMAND #8Sc8mm I

’ ~
/0N 8
i 12935
A N SONO N CA_GETTO PIEND|
LN <€ ~ ! Se17em
N |
& N g o | PER STRUTIURA PENSLNA
g \/ VEDERE 055, 864-028
x; |
& 7/ 3 !
|
|
|

A
A GUNTO STRUTTURAE
B I-i,a—l*"“/
[ [ .. |P2
*!;(_;ﬁrfnu 2_— ts =
i - o l'g
e 8 ‘?ﬁzwz—‘ I

S e ol Soluzione tradizionale a pilastri
; ﬁﬁ; Pmﬁ;t' 31 . .
T (doppio giunto)

® @ 04 @4@

PARAPETTO COSTITWTO DA DUE #85x10mm ACCOSTATI INTERASSE 1,2m E DA UN CORRIMANO #8518mm ‘




CANTIERE

3 — Cantiere

A EL a

HhRE

Al |

La partenza

AN

294
PIASTRELLE IN GRES —

AL VAPORE

GETTATA SU IGLOO
PLATEA DI FONDAZIONE

MAGRONE

CAMERA

T

MASSETTO IMPIANT!

ISOLAMENTO

<N

T T T

DAANNINNOND o N

RIEMPIMENTO IN CIOTOLI DI FIUME ——

IMPERMEABILIZZANTE LIQUIDO
POLIURETANO-BITUMINOSO A

DUE MANI

TS
, / 1 \

)
[

\\
\!

ISOLAMENTO TERMICO IN XPS

( |
uj

|

FOGLIO BUGNATO IN HDPE .

SEZIONE A-A
Scala 1:25




CANTIERE /'y

La partenza




CANTIERE

I balconi

1.09
A
=
PAVIMENTO IN GRES
MASSETTO
CANALINA DI RACCOLTA H " A
DELL’ACQUA
— 2 3
| o A s <
RN RN AR ANy N N RRREONEOrRErNORROOOT AR RN SRR NIRRT RRY e S & A
L O Y Y L O L O Y LY S
PIATTO 150x150x20mm FISSATO S
ALLA SOLETTA CON TASSELLI A =
ESPANSIONE =
CON TESTA SVASATA 2
PROFILO ROMPIGOCCIA ll‘l‘l‘llll!(lIllll!lll!llllllllll‘l'l’lllllll‘lll‘l’l'l’l,(’lxl‘l,lll’(‘!’l‘]l|l|x|l|‘|lll|lll]l|lll l'l ll[ ll‘X lll‘ l‘ll ! (‘ i l‘{ I
=

ISOLAMENTO A CAPPOTTO 5CM + RASANTE

SOLAIO IN CA

VERNICE BITUMINOSA +GUAINA ELASTOMERIC. CEMENTO ARMATOAVISTA

PANNELLI IN EPS ALTA COMPRESSIONE

MASSETTO A FORMAZIONE DI PENDENZA

MAPELASTIC

PIASTRELLE IN GRES

DETTAGLIO TIPICO 3 BALCONI B
Scala 1:10

45




CANTIERE

Le finestre

SETTO IN CA

PANNELLO EPS CLIMABLOCK (sp. 6

RASATURA AD INTONACO ARMATO
(sp 0,5 cm)

SCHIUMA ESPANSIVA
WURTH PUR 40

ESTERNO

BANCALINA IN
LAMIERA

SCHIUMA ESPANSIVA
WURTH PUR 40

ASOLA SCARICO CONDENSA

GUAINA ANT-RUMORE

SEZIONE VERTICALE SU MURATURA M1

PANNELLO EPS CLIMABLOCK (sp. 6 cm)

LANA DI ROCCIA 50/70 (sp. Sem)

PANNELLO DI CARTONGESSO
(sp. 1.5+1.5 em)

FALSO TELAIO
SCHIUMA RIEMPITIVA
INFISSO INPVC

INTERNO

SCHIUMA RIEMPITIVA
PPANNELLO DI CARTONGESSO 1,5 cm
+PANNELLO GYPSOTECH EXTERNA LIGHT 1.5 cm

PANNELLO EPS CLIMABLOCK (sp. 6 cm)

LANA DI ROCCIA 50170 (sp. Sem)

PANNELLO DI CARTONGESSO
(sp. 1.5¢1,5 cm)

SETTO IN CA

CLIMABLOCK (sp. 6 cf

NTONACO ARMATA

3-8

ESTERNO

FALSO TELAIO

INTERNO

PANNELL

LANA DI |

PANNELLO |
(sp.1,5+15

SCHIUMA E!
WURTH PUF

SCHIUMA RI



CANTIERE

Le finestre

SETTO INCA

PANNELLO EPS CLIMABLOCK (sp. 6 c§

RASATURA AD INTONACO ARMATA
(sp0,5¢cm)

)

(=)

o1

o

E

o

&

4

2 £
4
&
g
o
&
=

INTERNO

PANNELLO EPS CLIMABLOCK (sp. 6 cm)

LANA DI ROCCIA 50/70 (sp. 5em)

PANNELLO DI CARTONGESSO
(sp. 1,5+1,5 cm)

SCHIUMA ESPANSIVA
WURTH PUR 40

SCHIUMA RIEMPITIVA
INFISSO IN PVC

SEZIONE ORIZZONTALE SU MURATURA M1

47



CANTIERE

Le finestre




CANTIERE

Le finestre




CANTIERE

La copertura




ISOLAMENTO

Verifiche L10

Pontarolo Climablock

A - Cartongesso in lastr

B - Cartongesso in lastrs

C - Lana di roccia - 70kg/mc:
D - Pannello polistirene EPS
E - Armato (con 2% di acciaio,

F - Pannello polistirene EPS

Le proprieta termiche dell'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Pontarolo Climablock

TERMICO

Note:
Tipologi: grete Disposizione: Verticale
Verso: Esterno Spessore: 430.0 mm
Trasmittanza\: 0,158 W/(m2K) Resistenza R: 6,333 (M2K)W
Massa superf.: \_497 Kg/m?2 Colore: Chiaro
Area: ~re
STRATIGRAFIA
Strato Spessore  Conduttivita  Resistenza ~ Densita | Capacita term. | Fattore | Fatfore
s A A 0 c “a My
[mm] WimK)] [(M2K)W] | [Kgm3] [kJ/(kgK)] H 3]
Adduttanza Interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - -
A Cartongesso in lastre 150 0210 0071 900 130 87 87
B Cartongesso in lastre 150 0210 0,071 900 1,30 87 87
C  Lanadiroccla - 70kg/me 50,0 0,035 1429 70 1,03 10 1.0
D Pannello polistirene EPS 64,0 0,035 1,829 35 145 500 500
E  Armato (con 2% di acciaio) 1920 25500 0077 2400 100 | 1300 800
F  Pannelio polistirene EPS 84,0 0,035 2686 35 1,45 500 500
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 4300 6333

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)
VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti
Comune:

Trasmittanza della struttura U:

Milano
0,158 W/(m?2 K)

Zona climatica:

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Regione Lombardia
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

-0
Tel: Fax: EMail:

Trasmittanza limite Ujjm:

Resistenza unltaria superficiale Interna: 0,130 (m2KyW
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2KyW

E
0,330 W/(m2 K)

VERIFICA TERMOIGROMETRICA

nella UNI EN 1SO 13788.

CONDIZION! AL CONTORNO E DATI CLIMATICI
Comune: Mitano Tipo di calcolo: Classi di concentrazione
Verso Esterno Coott. di correzione by x:
Classe di edificio: Alloggi con basso indce di affollamento  Volume intermo V: -m3
Produz. nota di vapore G: - kgh
Te s Ui relatva
intorra T estorna 9g
h
_200 ! DL
200
200
200
200
200
200
200
! 20 ! Il
200
200
200
c Pa c Pa
INVERNALE | 20,00 1.519,00 110 | 624,00
ESTIVA 20,00 199740 2450 | 182500
L P & paria 0 Pa.
% La stautura & soggetta a fenomeni d condensa.
Laq
X ta super
L AP & pari 8 762.377 Pa.
VERIFICA FC E
Numero Varlazione & Pressione Prassione int Temp. sup. Fattore o res.
estema Pg nc. danan pressione AP interna Py o satw. Py T, sup. Ay
Pa i Pa Pa c
1 1031 167299 1 1471
831 174598 | 1537
550 165646 | 1456
624 | 183249 | 1613 |
619 169259 | 1489
802 3 1637.34 | 14,38
| 850 | | 2735 114848 | 143561 | 1236
Verifica di condensa superficiale:
Fattore di resistenza superficiale nel mese critico fRsi: 0,7953 (mese di Gennaio)
Fattore di resistenza superficiale ammissibile fRsiAmm: 0,9795
ESITO VERIFICA DI CONDENSA SUPERFICIALE: OK
DI VAPORE E ol
Gen | Feb | Mar
iniemo-Acd 15190 15190 15190 15190 15190 | 15100 15190 15190
23370 | 23370 23370 23370 | 23370 | 23370 | 23370 | 23970
AsiA 15155 15155 15162 15202 18200 | 15192 | 18171 15163
22814 | 22621 22650 23577 | 23531 | 2332 | 23084 22701
A 15120 1519 15134 1e2a | 16212 | 15193 | 1852 18136
22217 | 228, N 23882 2356 | 23332 | 22843 | 22889
Be 15106 15106 18129 15219 16216 | 15104 | 18144 18126
10968 | 17676 19209 26177 | 24765 | 23137 | 20819 1866
oo vaze3 | vaze | 1aess 15014 | vsama | 16204 | 14674 | 14462
Tie30 | 12049 18613 27264 | 26945 | 22000 | 18382 | 14692
oE 708 7465 9036 17816 17eTe | 15z | tavon | os
Va8 | 12rr7 | 1s47a 27305 | 26ava | 22880 | 1sese | 1472
er 5260 6190 8020 18250 17970 | 15600 10310 s
68 | 7005 11223 30676 28900 | 22523 | 16111 | 10228
Fadd 6240 190 8020 18250 17970 | 15600 10310 8310
11 7847 11168 30720 28038 | 22516 15068 10222
TEMPERATURE
Gen. Fot Mar Apr Mag G L Ago. Set Nov o
oo Acs o | 20| 200 20 20| 0 20 20| 20 200 200
Ad A 95| 197 s 199 200 200 204 201 200 07 108
) 94| 195 96 9m | 189 | 201 201 201 200 196 104
Bc 92| 193 w5 97| 19| 204 202 2 200 95 193
co 149 | 188 | t6s  1e2 | ia4 | 205 212 209 | 198 86 183
oE 95| 108 136 63| 87| 214 225 20 197 129 103
er 92 w6 | 135 | ez | ee | 21| 226 20 07 28 100
F 12 38 87 133 76| 20 245 235 194 74 27
Add Estamo EX) 35 86 133 e | =m0 245 25| 194 73 26
VERIFICA E
Gen | Feo | mw | e | mMw | Gu wo | ago Sot on v oe
ntort /€
G g 00410 | 00190 | 00202 00861 0,113 | 00000 00000 0,000 00000 00000 00000 00280
Ma kg 00690 | 00885 | 00667 00027 00000 | 00000 | 00000 00000 00000 | 00000 00000 00280
tort, 7
G (Kgm] 00006 | 0,0000 | 0,000 | 0,0000 00000 | 00000 00000 0,000  0,0000 0,000 0,000 0,0000
Ma (kg 00000 | 00000 | 00000 00000 00000 | 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000
iotar, £10
ac (Kgm 00000 | 00000 | 00000 | 00000 60000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 0,000 0,000
Ma g 00000 | 00000 | 00000 00000 00000 | 00000 | 00000 | 00000 00000 | 00000 | 00000 O,
gennalo - Suato F. Formazions df condensa 0.0600
foboraio - Strato F. Formazions & 09,0880 Kgm*
marzo - Sir iono 7 kg
o - Swato . Formanions o cenanaa 0.0027 N
Gicomire - Siato ¥ Fomaz o

rione s ot

Verifica o condensa inlersiiziale:
Quanitith massima di vapora sccumulato monslmenta Ge: 0,0410 (masa di gannaio) kgm? nelfintortaccia O-E
Quantita i Ge,max: 0.5000 kg/m?

Quantita di vapore residuc Mg: 0,0889 (mese di febbraio) kg/m? nell'interfaccia D-E€

ESITO VERIFICA DI CONDENSA INTERSTIZIALE: Interfaccia D-E - Formazione di condensa: 0,0889 kgim?

0
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ISOLAMENTO TERMICO

Verifiche L10

Pontarolo Climablock

A - Pannello polistirene EPS

B - Armato (con 2% di acciaio)

C - Pannello polistirene EPS

_e proprieta termiche dell'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

DATI DELLA STRUTTURA OPACA
Nome: Ponterolo
Note:
Tipologia: 2 Disposizione: Verticale
Verso: Esterno Spessore: 350,0 mm
Trasmitih 0,210 W/(m2K) ResistenzaR: 4,761 (m2KyW
Massa supeNy_ 466 Kgim?2 Colore: Chiaro
Area: 02
STRATIGRAFIA
Strato Spessore ~ Conduttivita  Resistenza ~ Densita  Capacita term. ~ Faftore | Fattore
s A R [ c Ha Hu
[mm] WImK)]  (m20W]  [Kgmd)  [kJ(kgK)] 5] 5]
Adduttanza interna (flusso orizzontale) 5 2 0,130 = = 7 %
A Pannello polistirene EPS 64,0 0,035 1829 35 145 50,0 50,0
Armato (con 2% di acciaio) 192,0 2,500 0,077 2400 1,00 130,0 80,0
C  Pannello polistirene EPS 940 0,035 2,686 35 145 50,0 50,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040
TOTALE 350,0 4761

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (mzKyW
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2KyW

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(mZK)
VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando linfluenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune: Milano Zona climatica: E
Trasmittanza della struttura U: 0,210 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ujfim: 0,330 W/(m2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Regione Lombardia
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

9+19+6 sola rasatura

Pontarolo Climablock

A, - Cartongesso in lastr

B - Cartongesso in lastr

C - Pannello polistirene EPS
D - Armato (con 2% di acciaio

E - Pannello polistirene EPS

Le proprieta termiche dell'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6346.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Ponterolo

Note:
Tipolgg pare Disposizione: Verticale
Vergo: Esterno Spessore: 380.0 mm
TrasNttanza U: 0,204 W/(m2K) Resistenza R: 4,904 (M2KYW
Massa Shgerf.: 493 Kg/m2 Colore: Chiaro
Area: -m2
STRATIGRAFIA
Strato Spessore  Conduttivita ~ Resistenza = Densita = Capacita term. = Fattore = Fattore
s A R I3 c Ha My
[mm] WImK) (m2KywW]  [Kgmd) [k/(kgK)] 8] 5]
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A Cartongesso in lastre 15,0 0,210 0,071 900 1,30 87 87
B Cartongesso in lastre 15,0 0,210 0,071 900 1,30 87 87
C  Pannello polistirene EPS 64,0 0,035 1,829 35 145 50,0 50,0
D Armato (con 2% di acciaio) 192,0 2,500 0,077 2.400 1,00 130,0 80,0
E Pannello polistirene EPS 94,0 0,035 2,686 35 145 50,0 50,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) 3 3 0,040 - -
TOTALE 380,0 4,904

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di i (non i I'infl di li ponti termici non corretti):

Comune: Milano Zona climatica: E

Trasmittanza della struttura U: 0,204 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ujim: 0,330 Wl(m2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Regione Lombardia
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

12+19+6 con doppialastra 52



ISOLAMENTO TERMICO

Verifiche L10

Pontarolo Climablock

A - Cartongesso in lastr

B - Cartongesso in lastr

C - Pannello polistirene EPS
D - Armato (con 2% di acciaio

E - Pannello polistirene EPS

Le proprieta termiche dell'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Pontarolo

Note:
Tipologia: Parete Disposizione: Verticale
Verso: Esterno Spessore: 410,0 mm
Trasmittanza UN_ 0,174 W/(m2K) Resistenza R: 5,761 (M2K)ywW
Massa superf.: Colore: Chiaro
Area: -m2
STRATIGRAFIA
C i i it Fattore  Fattore
Siraio = u t De:slla Capacvéa term. e i
(mm] W/(mK)] [(m2K)W]  [Kg/m3] [kJ/(kgK)] 3] 8]
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - -
A Cartongesso in lastre 15,0 0,210 0,071 900 1,30 8,7 87
B Cartongesso in lastre 15,0 0,210 0,071 900 1,30 87 87
C Pannello polistirene EPS 64,0 0,035 1,829 35 1,45 50,0 50,0
D Armato (con 2% di acciaio) 192,0 2,500 0,077 2.400 1,00 130,0 80,0
B Pannello polistirene EPS 124,0 0,035 3,543 35 1,45 50,0 50,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 410,0 5,761

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (mzK)NV
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)/W

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di trasmittanza (non considerando l'influenza di eventuali ponti termici non corretti):

Comune:
Trasmittanza della struttura U:

Milano
0,174 W/(m2 K)

Zona climatica: E
Trasmittanza limite Ujim: 0,330 W/(m2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Regione Lombardia
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

12+19+6 con doppialastra

Pontarolo Climablock

A - Cartongesso in lastre

B - Cartongesso in lastrs
C - Lana di roccia - 70kgimc:
D - Pannello polistirene EPS
E - Armato (con 2% di acciaio,

F - Pannello polistirene EPS

Le proprieta termiche dell'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Pontarolo
Note:

Tipolfgia: Parete Disposizione: Verticale
Versg: Esterno Spessore: 460,0 mm
Tras 0,139 W/(m2K) Resistenza R: 7,190 (m2Kyw
Massa s\ = 498 Kg/m2 Colore: Chiaro
Area -m2
STRATIGRAFIA
S0 Spessore  Conduttivita  Resistenza | Densita  Capacita term.  Fattore = Fattore
s A AR P c Ha Hu
[mm] W/(mK)] (m2K)W] | (Kg/m3) [kJ/(kgK)] 8] 6]
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A Cartongesso in lastre 15,0 0,210 0,071 900 1,30 87 87
B Cartongesso in lastre 15,0 0,210 0,071 900 1,30 87 87
C  Lanadi roccia - 70kg/me 50,0 0,035 1,429 70 1,03 1,0 1,0
D Pannello polistirene EPS 64,0 0,035 1,829 35 145 50,0 50,0
E Armato (con 2% di acciaio) 192,0 2,500 0,077 2.400 1,00 130,0 80,0
F  Pannello polistirene EPS 124.0 0,035 3,543 35 145 50,0 50,0
esterna (flusso - 0,040
TOTALE 460,0 7.190

Conduttanza unitaria superficiale Interna: 7,690 W/(m?2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)W
Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)W

VERIFICA DI TRASMITTANZA

Verifica di

(non i I'i di i ponti termici non corretti):
Zona climatica: E

Trasmittanza limite Ujim: 0,330 W/(m2 K)

Comune: Milano

Trasmittanza della struttura U: 0,139 W/(m2 K)

Riferimento normativo: Limiti relativi alla Regione Lombardia
ESITO VERIFICA DI TRASMITTANZA: OK

12+19+6 con controparete



ISOLAMENTO ACUSTICO

Normativa di riferimento

Trattandosi di una residenza universitarial ‘isolamento acustico deve soddifare i requisiti

minimi previsti da:

e DPCM 05/12/1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli Serie generale n.

297 del 22 dicembre 1997”

* DM 43 DEL 22/05/2007 parametri tecnici ed economici concernenti la realizzazione di
alloggi e residenze per studen universitari di cui alla legge 14 novembre 2000 n. 338"

_ DPCM 05/12/1997 ¥ DM 43 DEL 22/05/2007

Isolamento di facciata

Domntw 2 40 dB

Isolamento aereo (tra camere
adiacenti e sovrapposte)

Rumore di calpestio

Rumore impianti discontinui

L’ w < 63 dB
Lasmax< 35 dBA

Rif. DPCM 05/12/1997
R’,, 2 40 dB

L', w< 58 dB
Rif. DPCM 05/12/1997

Rumore impianti continui

Laeq< 35 dBA

Rif. DPCM 05/12/1997
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Valutazioni prestazionali

Alla parte opaca puo0 essere attri

un indice valutativo di potere
fonoisolante paria Rw = 62 dB. T
INTERNO

DOPPIA LASTRA DI' CARTONGESSO
SU STRUTTURA IN' ACCIAIO ZINCATO

RIEMPIMENTO CON LANA DI ROCCIA
70Kg/mc

CASSERI'IN EPS, H=40 cm

L STRUTTURA PORTANTE IN C.A.
| CASSERI IN EPS, H=40 cm

INTONACHINO, COLORE DA
p— CAMPIONARE

ESTERNO
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Cantiere
c o1 ‘ 9o " 9.8 ¢
sevonca |
& DNCA PANKELLO BFC (N0 t 0
X UOERS L] LANA D0 A QOOA (2p Son
RASATURA AD NYONACO
(39 0.6 erw)
- PANNZLO DICARTONGE 220
+ 5. L3 ety
-~
TELADO NIVD
i SRR LS E—
DAVANZME N
PERUACELL MNITURA A
IMALTD
SIAINA AT ASNORE
7
FANNCLLO TR0 a0 Scrme
LANA OF SOODIA (0 2o
FANMELLD D CANTONGES IO
o 2p e

P eds ¥
& n

€ SETEMACLNAS OO DONTAIDLO 5

DETTAGLIO TIPICO 1| SERRAMENT! SEZ
Scala 1:5

Si raccomanda:

a) di realizzare con attenzione la spalla del
serramento, al fine di “coprire” la zona in cui il falso telaio
si ancora alla muratura.

b) di prestare particolare cura alla messa in opera
dei falsi telai, il cui vuoto con la muratura va riempito con
malta cementizia elastica non solo nei punti di zancatura,
ma ovunque, al fine di non creare dei ponti acustici tra
esterno ed interno. Nelle fessure, oltre a schiumare, si
raccomanda di inserire del polietilene reticolato
fisicamente oppure guaine auto espandenti (tipo nastro
sigillante o guaine precompresse) e quindi procedere col
coprifilo. Si raccomanda in ogni caso di consultare i
fornitori dei serramenti per determinare la corretta messa
in opera.

c) di prestare particolare cura alle portefinestre, in
quanto presentano spesso punti deboli legati al numero di
cerniere e alla chiusura del lato inferiore (battente a terra
in alluminio che presenta uno scarso abbattimento
acustico, in particolare ad alte frequenze, dovuto alle
caratteristiche acustiche del materiale).

Si riporta il dettaglio dei serramenti (di dimensioni
variabili) nei corridoi.
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CANTIERE
PG i g
3 — Fasi costruttive
26/9/2017
1
4/11/2017
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CANTIERE
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LO STATO DEI LAVORI
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Grazie per I'attenzione...
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