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POMPE DI CALORE E VRF

Energia termica < » | - ) Fluidi energetici

Energia elettrica

Un ambiente (spazio delimitato) si dice controllato se le sue condizioni termoigrometriche possono
essere controllate e mantenute costanti nel tempo



POMPE DI CALORE E VRF

- - B, - - . -
Energia termica | 4 : - / ) > | Fluidi energetici
| [1

_i)..a ‘ ‘_' 1‘—'-
— X ﬁﬁ@——* < | Energia elettrica

‘Sorgenti endogene X

= A

'e-‘iru = m

ol

La pompa di calore consente di tenere sotto controllo ed, entro determinati limiti, variare le condizioni di
temperatura ed umidita del’ambiente in cui viene installata.

Perché siano mantenute costanti le condizioni termoigrometriche € necessario che in qualsiasi momento
la somma dei vettori energetici in ingresso ed uscita e le sorgenti endogene sia nulla.



POMPE DI CALORE E VRF

|| Sistema si basa sulla capacita di spostare, dove & necessario, I'energia
termica e frigorifera generata dalla moto condensante attraverso delle
unita interne disposte negli ambienti.

Questa condizione e resa possibile grazie alla gestione tramite
regolazione, le valvole elettroniche presenti nelle unita interne. Le moto
condensanti esterne dispongono anche di compressori a gestione

Inverterizzata.



PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO
VRF e PDC

PDC
(Idronica)

QZ§> Circuito
idronico

Terminale

Ambiente da climatizzare




PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

VRF e PDC

VRF
(Espansione diretta)

Evaporatore

Ambiente da climatizzare




EFFICIENZA ENERGETICA
| calcoli in freddo (EER)

Valvola di
laminazione

Condensatore

Compressore

Evaporatore

sd /s
f.

Lc

a

Qe (Effetto utile)

*EER =
Lc (Lavoro del compressore)

Qe :[ T di evap.

Lc )[ T dicond. /T di evap.

*In condizioni nominali



EFFICIENZA ENERGETICA
| calcoli in freddo (SEER)

*Media delle singole condizioni o profilo medio stagionale



EFFICIENZA ENERGETICA
| calcoli in caldo (SCOP)

*Media delle singole condizioni o profilo medio stagionale



EFFICIENZA ENERGETICA

| calcoli in caldo (COP), condizioni nominali

Modello EU-OV3160M1 (a caldo)

(Vitoclima 333-S)

« Temperatura Temperatura aria ambiente

£ | ariaesterna 16.0 °C B.S. 18.0 °C B.S. 20.0 °C B.S. 21.0 °C B.S. 22.0 °C B.S. 24.0 °C B.S.

i °C °C Pfc Pac Pfc Pac Pfc Pac Pfc Pac Pfc Pac Pfc Pac

* I'es) |(BU) |kw kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW kW
198 |-200 |17 |329 |16 |351 [15 [375 |15 |38 |15 |398 |15 [422
188 |-190 |18 |336 |18 |[359 |18 |[382 |17 |[393 |17 |404 |17 |427
167 |-170 123 |351 |[122 |373 [122 [396 |122 |405 |122 417 121 |4.40
137 |-150 |128 |368 |[127 |389 [127 |410 [127 |420 |126 |431 |126 |452
18 |-130 |133 |384 |[133 |405 [133 |425 |[132 |435 |132 |445 |131 |465
98 |-110 |139 401 |[139 |420 (138 |440 |[138 |449 |138 |459 |138 |478

Prasentationstitel inlcte® 2ZOR261IE



EFFICIENZA ENERGETICA
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COMPONENTI PRINCIPALI
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Compressore

Separatore dell’olio (1°stadio)

Separatore dell’olio (2°stadio)

Valvola a 4 vie

Unita esterna

Sensore di sbrinamento

Valvola di laminazione elettronica (riscaldamento)
Valvola monodirezionale (raffreddamento)

Sottoraffreddatore

. Valvola di laminazione del sottoraffreddatore
. Separatore di liquido

. Linea del liquido

. Linea del gas

. Linea di bilanciamento dell’olio

. Valvola di controllo dell’olio



COMPONENTI PRINCIPALI
Compressore Rotary



allegati/Twin Rotary DC Inverter Compressor.mp4
allegati/Twin Rotary DC Inverter Compressor.mp4

COMPONENTI PRINCIPALI
Compressori SCROLL



allegati/Scroll Compressor.mp4

COMPONENTI PRINCIPALI
Separatore dell’'olio (1°stadio)

INGRESSO OLIO/REFRIGERANTE

L]

A

e Il separatore d'olio e usato per dividere I'olio dal

refrigerante ad alta pressione e temperatura che viene

pompato dal compressore.

| / USCITA REFRIGERANTE

RITORNO OLIO




COMPONENTI PRINCIPALI
Separatore dell’'olio (2°stadio)

USCITA REFRIGERANTE

INGRESSO REFRIGERANTE/OLIO

Il separatore d'olio € usato per dividere I'olio dal
refrigerante ad alta pressione e temperatura che viene

pompato dal compressore.

BILANCIAMENTO OLIO

RITORNO OLIO




COMPONENTI PRINCIPALI

Valvola unidirezionale (8) e valvola di espansione elettronica (7)

= T— 8
ST (Lo -
[ s
I 0L
=l
S — o
|-_| . at i e gy

La valvola unidirezionale (8) arresta il
refrigerante quando il sistema funziona in
modalita riscaldamento.

Valvola di espansione elettronica (7) per il
riscaldamento. In modalita di raffreddamento e
completamente aperta. In modalita
riscaldamento, si aprira o chiudera in base al
surriscaldamento dello scambiatore di calore

esterno.



EFFICIENZA ENERGETICA

o A
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COMPONENTI PRINCIPALI

Sottoraffreddatore

Y,

Aumento dell’entalpia dato dall’utilizzo
del circuito di sotto-raffreddamento




COMPONENTI PRINCIPALI
Gestione degli sbrinamenti

/

e

\.

\

RISCALDAMENTO
(Pompa di calore)

J

N

\.

INGRESSO
SBRINAMENTO

S

\.

USCITA
SBRINAMENTO

\

7

S

\.

SBRINAMENTO
(Raffrescamento)

\

J
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COMPONENTI PRINCIPALI
Uscita dalla fase di sbrinamento




COMPONENTI PRINCIPALI

Ingresso nella fase di sbrinamento

STATO DI PARTENZA:

L'impianto sta funzionando in pompa di calore, riscaldando I'edificio interessato.

RICONOSCIMENTO STATO DI FROST BATTERIA:

La batteria esterna e ghiacciata, il sensore di defrost rileva un AT anomalo tra T, € Teos |a batteria e

ghiacciata e la potenza resa dall'impianto é ridotta.

SPEGNIMENTO IMPIANTO:

L'impianto si spegne, rispettando la rampa ed il minimo tempo di OFF del compressore

DURATA: circa 2-3 Minuti



COMPONENTI PRINCIPALI

Shrinamento

INVERSIONE DI CICLO:

L'impianto si riaccende, invertendo il posizionamento della valvola a 4 vie solo dopo aver
creato un minimo AP, spostando il funzionamento in climatizzazione

SBRINAMENTO:

Lo scambiatore esterno e attraversato da gas caldo, che lo sghiaccia. Le unita interne sono
attraversate da gas freddo. Le alette delle unita interne rimangono chiuse o direzionate
verso I’'alto. La ventola delle unita interne & spenta, consentendo il solo scambio per
convezione, pressoché nullo. Lo stato delle unita interne e A3.

USCITA STATO SBRINAMENTO:

Lo sbrinamento ha durata massima di 4 minuti, terminati i quali 'impianto si spegne
nuovamente, rispettando la rampa ed il minimo tempo di OFF del compressore

DURATA: circa 4-5 Minuti



COMPONENTI PRINCIPALI
Uscita dalla fase di sbrinamento

INVERSIONE DI CICLO:

L'impianto si riaccende, invertendo il posizionamento della valvola a 4 vie solo dopo aver creato un minimo AP,

spostando il funzionamento in pompa di calore.

RIPARTENZA RISCALDAMENTO INTERNO:

Lo stato delle unita interne passa da A3 alla normale segnalazione della temperatura. La funzione Cold Air

Prevenction_ mantiene spenta la ventola dell’unita interna fino a quando la temperatura dell’aria di mandata

non equipari la temperatura ambiente. In questo modo il discomfort generato dalla ripartenza € minimo.

STATO DI ARRIVO:

L'impianto sta funzionando in pompa di calore, riscaldando I'edificio interessato.

DURATA: circa 2-3 Minuti



COMPONENTI PRINCIPALI
Uscita dalla fase di sbrinamento
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COMPONENTI PRINCIPALI

Considerazioni

=|La gestione degli sbrinamenti puo essere automatica oppure a tempo, forzando in ciclo
di defrost ogni 40/50/60 minuti.

= Prestare attenzione, in fase di progettazione e di posa, al posizionamento delle unita esterne

= Elevate esposizioni a vento (con conseguente umidita e nebbia) puo aumentare la frequenza

dei defrost

= Eventuali protezioni o schermature (oltre che al posizionamento interno delle unita) sono

adeguati sistemi di prevenzione



COMPONENTI PRINCIPALI
Gestione degli sbrinamenti




Presentazione azienda

Considerazioni sul mercato delle pompe di calore
Caratteristiche tecniche

Gamma prodotto e accessori

Principi di dimensionamento

Referenze



SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Caratteristiche

Pompa di calore
A flusso
prizzontale

Pompa di calore
a flusso
verticale

P.d.c. con
ecupero di
alore a flusso
yerticale

Potenza (kW) 12-33,5 (1) 22.,4-180 22.,4-180
Sistemi No Si Si
(combinazioni di

moduli)

Riscaldamento e Si
Raffrescamento

contemporaneo

Recupero Si

energetico




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

PIANTA PIANQ PRIMO

Efficientamento Energetico di uno Stabile adibito ad uffici
per struttura sanitaria

Impianto VRF modulare (a flusso d’aria verticale)
Sistema Caldo/Freddo ai piani: Rialzato, Primo e Secondo
Unita Esterne in copertura
Sviluppo linee frigo lungo le aree comuni
Unita interne:
Serie a parete, per uffici
Serie cassette 4 vie compatte per i corridoi
T progetto estiva - 35°C ext/ 26 °C int
T progetto invernale - 0°C ext/ 20 °C int




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

PIANTA PIANO COPERTURA




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Locale Carico Est. (Walt) Numero U.lL. Tipo U.L
1 2945 1 Parete
2 2975 i Parefe
3 2011 1 Parete
4 2776 1 Parete
pa 2642 1 Parete
6 3491 1 Parete
7 2025 1 Parete
8 2011 1 Parete
g 4057 2 Parete
10 3222 1 Parete
11 4050 2 Parete
12 2974 1 Parete
13 | 11634 4 Cassetta 4 vie

Totale 46813 18




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

&Indoor unit B outdoor unit

I Indoor unit series

|
== ———]
Low ESP Duct Type Slim Duct Type
W @
High ESP Duct Type 4-Way Cassette
Type

I Normal indoor unit »

Unit name Remark  Model

:—E—A,Piping

-

2-Way Cassette
Type

—

1-Way Cassette
Type

DET/RH (Coaling)(*C/%)

aoWiring __Ecentral control E] Report

= - .
Compact 4-way Wall Mounted Type Fresh Air
Cassette Type

— l 1 T ewees
Floar Ceiling Type Concealed Floar AHU-KIT
Standing Type
DBT (Heating)(°C) Req TC (kW) Actl TC (kW) Req 5C (kW)

i
Floor Standing Type
n——--

—
Console Type

Actl SC (kW) ReqH (kW) Actl H (kW) Rt TC (kW) Rt H (kW) Noise (H/M/L)(dB(A)

Series name :

Range of capacity :

Range of airflow volume :
MNoise grade :

Consumed power :

Airflow (H/M/L)(m?/h)

Design Static Pressure(Pa)

Wall Mounted Typ+

2,2 ~7,1 kw

500 ~ 750 m?h

38 ~ 44 dB(A)

N/A ~ NfA kW




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Unit name ||”‘:I 1

- ‘O

Low ESP Duct Type  High ESP Duct Type

Slim Duct Type

4-Way Cassette
Type

Coaling

Dry bulb temp. 4 p°C

1 Indoor unit list

Remark | |
DU series |Wa|| MWaounted Type “| -’r-_ Q
[ Manual selection 1-Way Cassette Compact 4-way
| Design condition 71 73 More.. Type Cassette Type

Model
Wetbubtemp. 4[21  |p<C °
. WV3022M1 211 25
Relative HUM 62,98 9%
WV3028M1 269 32
Fleating WV3036M1 346 4
Dry bulb temp. : o
v P 4 d WV3045M1 432 5
I Required Capacity [ | Sensible cooling WV3056M1 538 631
. WVIOTIMI 6,82 751
Total cooling |2|945 | W
Heating |0 | kw
| Relative outdoor unit fall
|12 | m
(o 3y ' =
® m O Q O EJ g
L. -
g | = g
cares o

= (=

Floor Ceiling Type  Wall Mounted Type

Actl TC (kW) Actl H (kW) Actl SC (kW) Noise (H/M/LI{dBIA))

145 38/34/30
184 38/34/30
237 A4/41/38
2,96 44/41/38
3,69 44/41/38
467 44/41/38

2-Way Cassette
Type

@

Concealed Floor
Standing Type

: Indoor unit series X :

e




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

3. Sommare le potenze nominali di Py = E Py
tutte le unita interne

Pyy=22%7+28 %2436 x9=534kW

4. Fissare il rapporto di carico e RC = X P — Py
stimare la Pyg $ [ Y% = Pyp = o=

53,4

Prasentationstitel ilcE0.20R2E3



SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

5. Scegliere la tipologia e la Match con listino (Vitoset 7.3) o

catalogo

potenza dell'unita esterna

48,5 kW

Potenza Modelli impiegati

totale EU-

'“‘Eﬁ“t" 0V3224T1 ovazson ov3335T1 DV3400T1 ov34so'r1
W) | 2241w | (281w | (335 kW) | (40 kw)

EU-0V3504T1 50,4

H J EU-0V3560T1 56

-8
/ EL-OV3B15T1 615 . .

EU-OV3680T1 68 - -
EU-OVET30T1 73 . -

EU-OV3785T1 78,5 L L]

Sistema da 50,4 kW- il h } — . .
1 modulo da 22,4 kW
1 modulo da 28 kW

EU-0V3800T1 80 .e

Prasentationstitel il.cE0.EOR2EH8



SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Outdoor unit editing

Unit name |S}rsiem 1 | Power supply |38[]-415V,3PI1,50H2 v | Function type | Heat pump

Series |at Pump380~415V-3Ph-50/60Hz * | Medel (Customize Combination) 100,13 %

EU-OV3280T1+EU-OVI224T1
Selection Design condition
Cooling
Indoor

DaT 4[2600 | C
WET q[2100 [p°C

ODU Actual 53,28 55,78 kw RH [6208 a

Maximun connection ratio | 110 v %

Total capacity TC H 5C

ODU Rated 504 56,5 kw

Indoor Req 47,31 0 0 kw

) Qutdoor
Maximum of IDU : 39

0~82 Pa DET 43500 [pec

Range of ESP :

Range of connection ratio(%) Lower limit Upper limit

Heating
Indoor

DBT 4 |W| b °C
Outdoor

DBT 4 b °C

WBT 4 [-1.00 b C

RH %

| Screen unit mode " |

J Ratio(%)| Actl TC (kW) Act! H (kW) Model Lt e ol

Unit madule

]

J 1t il
|

7534

r

70,06 82,1

i1

76,61
80,22
83,16
8544
9372

EU-OV3730T
EU-OV3TE5T
EU-OW3850T1
EU-OW3900T
EU-OV3960T1

(EU-OV3280T1  ~

| EU-OV3450T1

|EU-OV3280T1  ~

(EU-OV3280TI -

(EU-OV3280T1  ~

J .
n————l cvovamm | [wowen

|

|

|

|

|

|EU-OV3335T1  ~




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Istruzioni d‘uso e installazione \ﬂEEMAHH

per il personale specializzato 5

Vitoclima 333-8
Sistemi modulari VRF in pompa di calore a flusso d'aria verticale

Avvertenze sulla validita all‘'uffima pagina

Modelli:

EU-OV3224T1

EU-0OV3280T1

EU-0V3335T1

EU-0Ov3400T1

EU-0OV3450T1

Combinazioni di moduli VRF fino a 180 kW

VITOCLIMA 333-S




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

4.2.8 Potenze frigorifere corrette con condizioni al di fuori del nominale {a freddo)

Legenda:
[Pfc = Potenza Frigorifera cometta / Pac = Potenza assorbita cometa

Modello 3224T1 (a freddo)

Diagrammi validi per i moduli (o per le configurazioni):

Curve coefficienti per dime

4.210 Coefficiente B: coefficiente correttivo per lunghezza linee e dislivello unita

LR T SRRl TN (]

' La lunghezza della massima linea del
sistema rappresenta |a distanza tra la
Funitd esterna & la pil lontana unita interma
installata nel sistema; inolire tale distanza
DEVE considerare la conversicne di ogni
deviazione ad Y, attraversata dalla linea,
come una distanza aggiuntiva di 0,5 m;

@ || diglivello tra uniti esterna ed unita intema
pud essere considerato:
POSITIVO = Unita estemna & pil in ALTO
rigpetto all'unita interna in esame;
NEGATIVO = Unité estema & pill in BASS0
rispetto all'unita intemna in esame;

o Temperatura aria ambiente
¥ 14.0°C B.U. | 16.0°C B.. [18.0°C B.U.
8 i 20.0°CB.5. | 23.0°C B.S. | 26.0°C B.S.
g @ |Pfc |Pac |Pfic |Pac |Pic |Pac
# hig KW KW KW KW (KW | KW
-5 19,70 | 2,30 | 2340|280 (2720|283
1 18,70 | 2,30 | 2340 |281 [2720]2,84
19,70 | 2,31 | 2340 (282 (2720|285
7 19,70 | 2,36 | 23,40 |287 (2720|290
10 1870 | 240 (2340 (283 (2720|348
12 1870 | 244 | 2340|299 [2720|3,55
14 19,70 | 2,49 | 2340|204 (2710|360
16 19,70 | 2,53 | 2340|311 [2680| 3,58
18 18,70 | 2,58 | 2340|317 [2640|3,72
20 18,70 | 2,64 | 2340 |337 [2600 3,90
21 19,70 | 2,71 | 2340|349 [2580|399
23 1870 | 2,90 (2340 (374 (2550|417
135% | 25 18,70 | 310 | 2340|401 [2510|4,35
27 19,70 | 3,31 | 2340 (425 (2480|383
29 19,70 | 3,53 | 23,40 |458 [2440 4,72
31 1870 | 377 | 2340 (485 [2400(491
33 18,70 | 4,02 | 23,00 |503 [2370]|508
35 19,70 | 4,28 | 2260|522 [2330|528
37 19,70 | 4,56 | 22,20 |540 (2300|547
39 18,70 | 4,85 | 21,80 | 559 [2260|565
41 1860|540 |21,40 |657 [2210|665
44 17,30 | 5,87 |2030 |715 [2110|7.39
47 16,30 | 7,81 | 19,60 |951 (2040|776
50 1500 | 7,67 | 17,60 |934 [1520] 8,18
52 1,30 | 647 | 13,10 | 788 [1360|6,97
-5 18,201 2,05 2240|285 (2670|282
a 1820|205 (2240|266 (2670|2382

) La lunghezza della massima linea del
sistema rappresenta |a distanza tra la
Furitd estemna & la pil lontana unita intema
installata nel sistema; inolire tale distanza
DEVE considerare la conversicne di ogni
deviazione ad Y, attraversata dalla linea,
come una distanza aggiuntiva di 0,5 m;

@11 diglivello tra unita esterna ed unita intema
pud essere considerato:
POSITIVO = Unitd estema & pil in ALTO
rigpetto all'unita interna in esame;
NEGATIVO = Unita estema & pill in BASS0
rizpetto all'unita intema in esame;




VERIFICA E CORREZIONE DELLA POTENZA FINALE DI SISTEMA

Bnesmﬁzﬂmedsl prodotto e dati tecnici (continua)

( Modello 322471 (a freddo))

% potenza

110%

Q Te atura aria ambiente
g = 16.0°C B.U. ]17.0°CB.U. ]18.0°C B.U. |19.0°CB.U. | 20.0°CB.U. | 22.0°CB.U. | 24.0°C B.U.
g :g 23.0°C B.S. [ 24.0°CB.S. | 26.0°CB.S. |27.0°CB.S. |28.0°CB.S. | 30.0°CB.S. | 32.0°CB.S.
3 _; o [Pfc_|Pac |Pfc |Pac |Pfc [Pac |Pic |Pac |Pfc [Pac [Pfc |Pac |Pfc |Pac
2 &3 kw kW kW kW kW kW kW kW kW kW kwW kW kW kW
25 198 286 [217 [363 l230 |365 |246 |394 [250 |395 [255 [390 [262 [4.02
27 198 |306 |217 [381 [230 [381 [242 [411 246 [412 [252 [216 [258 [420
29 198 [326 [217 [399 l230 l407 |239 |427 [242 |420 [248 [433 [254 [437
31 198 |348 [217 [416 230 [434 |235 [444 [238 446 [245 [a50 [250 [454
33 19.8 3.71 21.5 4.32 gZS\ 4.58 23.2 4.61 23.5 463 24.1 467 24.7 4.71
35 19.8 3.95 21.4 4.48 Eﬁ)l 4.75 22.8 477 23.1 4.80 23.7 4.84 24.3 4.89
|




VERIFICA E CORREZIONE DELLA POTENZA FINALE DI SISTEMA

entazio el prodotto e dati tecnici (continua)
Modello 3280T1 (a freddo)

\ - (®) Mura aria ambiente
© é g 16.0°C B.U. 17.0°C B.U. [18.0°C B.U. ]19.0°CB.U. |]20.0°CB.U. |22.0°CB.U. |24.0°C B.U.
g g .g 23.0°C B.S. | 24.0°CB.S. 26.0°C B.S. | 27.0°C B.S. | 28.0°CB.S. 30.0°C B.S. | 32.0°C B.S.
§_ g_g @ |Pfc |Pac |Pfc |Pac |Pfc |Pac |Pfc [Pac |Pfc |Pac |Pfc |Pac |Pfc [Pac
=2 2 s 8kw kW kW kW kW kW kW kW kw kW kW kW kW kW
110% | 25 24.8 3.77 271 479 28.8 4.81 30.8 5.20 31.2 5.21 31.9 5.26 327 5.31
27 24.8 4.03 27.1 5.02 28.8 5.03 30.3 542 30.7 543 315 548 32.2 553
29 24.8 4.30 271 5.26 28.8 5.37 29.9 5.64 30.3 5.66 31.0 5.71 31.8 576
31 248 459 271 548 28.8 573 294 585 29.8 5.88 30.6 593 31.3 5.99
33 24.8 4.89 26.9 5.69 : 6.04 29.0 6.07 29.4 6.10 30.1 6.16 30.9 6.22
» 35 248 521 26.7 5.91 ‘ 28.2 ' 6.26 285 6.29 28.9 6.33 296 6.38 304 6.44

1) Pyg corretta = 22,6 kW (modulo 1) + 28,2 kW = 50,8 kW



VERIFICA E CORREZIONE DELLA POTENZA FINALE DI SISTEMA
Coefficiente correttivo per lunghezze linee e dislivello unita

Diagrammi validi per i moduli {o per le configurazioni):

EU-OV3224T1

Curve coefficienti per dimensionamento a freddo

2
Dislivella
pasitivo

2
Dislivella
negativo

fr
BT
s f

#F
Tar
faf

a0
]
A0
20
10

\_
(10
0
gl
10
30
i
70

=0
o

D.k1
g5

i ko b e

1 {m)

(1) La lunghezza della massima linea del sistema
rappresenta la distanza tra la Punita estema e la
piu lontana unita intema installata nel sistema;
inoltre tale distanza DEVE considerare [a conver-
sione di ogni deviazione ad ¥, attraversata dalla
linea, come una distanza aggiuntiva di 0,5 m;

(2) Il dislivello fra unita estema ed unita interma pud
essere considerato:
POSITIVO = Unita esterna & pil in ALTO rispetto
all'unita interna in esame;
MEGATIVO = Unita esterna & pild in BASSO
rispetto all'unita interna in esame;



VERIFICA E CORREZIONE DELLA POTENZA FINALE DI SISTEMA

Dislivello UE-UI = 12 mt

> 1) Coefft di correzione = 0,91
A e oz = oz
s 3 S B R T
80 f 2 /| I'| |I I'| '.I 2) Pyg finate = Puk corretta * Co€ff di correzione
Tor 4 I | |I |I |
i 5 . ' | I | I|
60 : | |
=5 I:,'J/ I | | I| \ I
@ dislivglio { 507 . 5 b '| | '|| \
positifo 40 = A ‘ |I '| | II |I |I
iR 50,8 * 0,91 = 46 kI
I R \ | '| \ \
s/ 0 I | , I |
:ﬂm Y7 A |20 | |'=w | I 120 1II 0 1su|'| 180 | m
L : L1900 10, IO TR
a ol || || Vo II |I |
o 20t \I* I' II| II|
|
0 \~' III III
- 40t \l | II
2 dislivello * A |
" 50 S \
negativo . \ | I||
0t '
80 |
. ol

Distanza max UE-UI = 58mt



VERIFICA E CORREZIONE DELLA POTENZA FINALE DI SISTEMA
Coefficiente di correzione «defrosting»

-11 -9 -7 -5 -3 0 3 5 7

1 0.98 0.96 0.94 0.88 0.8 0.84 0.9 1

N.B. Solo se é richiesta la verifica per il funzionamento Invernale



VERIFICA E CORREZIONE DELLA POTENZA FINALE DI SISTEMA

. P,
7. Calcolare il rapporto R, resa R = _UE[inale
percentuale delle unita interne Pyp

46
= = 0,86

8. Uer_lf‘n:_are che I_a resa rfaale delle Pym reate = B * PPy
unita interne sia sufficiente a P > p
soddisfare i carichi stabiliti Umreale = & UInrichiesta

PU11=R *PU11=O.86 *36=31kW
PUIX=R *PUI.X'=O'86 *28=24kW
PUIy=R *PUIy=O-86 *22=19kW




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Carico Est.

Fatiorae R*Pot. U.L

(kW) Numero U.L Tipo U.L Modello U.L (kW)
1 2,95 1 Parete WV3036M1 0.B6*3.6kW=3.10 kW
2 2,97 1 Parete WV3036M1 0.86*3.6kW=3.10 kW
3 2,02 1 Parete WV3022M1 0.86*2.2kW=1.90 kW
4 2,78 1 Parete WV3028M1 0.86%2.8BkW=2.40 kW
5 2,64 1 Farete WV3028M1 0.86%2 . BkW=2.40 kW
6 3,50 1 Parete WV3036M1 0.86*3,6kW=3.10 kW
7 2,02 1 Parete WV3022M1 0.86%2.2kW=1.90 kW
8 2,01 1 Parete WV3022M1 0.86%2.2kW=1.90 kW
9 4,05 2 Parete WV3022M1 0.86*2.2kW=1.90 kW
10 3,22 1 Parete WV3036M1 0.B6*3.6kW=3.10 kW
11 4,05 2 Parete WV3022M1 0.86%2.2kW=1.90 kW
12 2,87 1 Parete WV3036M1 0.86*3,6kW=3.10 kW
13 11,63 4 Caossetta 4 vie CV4E3036M1 0.B6*3.6kW=3.10 kW

46,80

<0




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

PIANTA PIANO PRIMC

f \ : : f Y : I\ ;’I ‘\ J‘ I‘\ 4:"

1/

\‘ WV3022M1 WV3028M1 WV3028M1 Wy3036M1
=
I 1 C
1 i

|
O
+
@
@ +
WVI03EML I[I CV4E3036M1
/ \ /

J 1|
WV3036ML M
) |[|_ L

-]

Wy3022M1

0r4530+36m L’




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

tdoor unit ;E—&Piping aoWiring __Ecentral control @Report

-
=R 17T =TT 1.*... T S| E
3 i
Branch-¥Y Branch-T4 Branch-T8 * moleoloo | ol o) A248

H:12Zm

5 |'3' | MNext

v

: VBITRFQOZASA Ind 1 WY3022 M1
@12,7/6,35 2207211 202 kW
% 250/ 250 (0.00 kKW

@28,6/12.7
Om (0]

== 1AL 0.0 EW

- VEJTRFQOZA/A H:1Zm .

D12 77635 Ind 2

D2BE6/159

nit

s VEITRFOOZASA
E12,776.35

WY3036M1

e 360/346 207 kW
4007400 (000} KW
-/ 23T (000 kW

D28 6/159

e WWI0EEM1
Ind 8 360/ 346 350 KW
400/ 400 (000} KW
- 23T (000 kW
H:1Zm
: VBITRFOOZA/A
Ind 9 WWI0IEMT

@12,7/6.35

e 3607346 3.22) kW
400/ 400 (000 KW
-/ 23T (000} kW




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

— o oo Capacita del modulo (kW) | Modello
— — — Selezionare la derivazione del modulo estemo | 50,4=0 YBJTRMLO1/A
T—L — \T TR e Siztema refrigerante R410A Capacita totale delle unita inteme Modello
NP collegate a valle C (kW)
Diramazione a 'y C =200 VBJTRFQO01AMA
20,0 < C =30,0 VBJTRFQO1B/A
_____ 30,0 < C =70,0 VBJTRFQO2/A
Y R 70,0 = C 135,0 VBJTRFQO3/A
R 135 = C VBJTRFQO4/A
i\‘?}% v \61;/’ Capacita totale delle unita inteme collegate a valle C | Dimenzioni del tubo della derivazione inferma
- (kW) Tubo gas {mm) Tubo liquide (mm)
C =56 ®12,7 ©6,35
56<C=1432 ©15.9 ©9,52
142 =C=224 ©19,05 ©9,52
pow I o R A 224 =C=280 ©222 ©9,52
28,0 = C =400 $25 4 ©12,7
mﬂ T 40,0 =C =450 I8 6 ®12,7
e VNN NE— . 45,0 < C =68,0 ©28,6 ©15,9
Q @ (5 68,0 = C =060 ®31,8 ©19,05
W\ 96,0 < C =135,0 38,1 ©19,05
1350=2C d44 5 ©22,2




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

x Unita esterna
Dislivello tra unita interna e unita esterna: H
Cutdoor unit
Checking completed Sezione della prima derivazione L10-L11<40m
Unita interna
bor L<165m (tra 'unita esterna e |‘'unita interna piui lontana)
E Dislivello tra unita interne: H=30m
5L
% . i L3 e L4 . LG -
2 T — Sistema refrigerante R410A Valore limite Raccordo
- =1 I’| °| “l °| Lunghezza totale linee <1000 L14L2+L3+L4 . LO+ath ... i+]
| T S ' ' S I Lunghezza massima reale <165 L1+L6+L7+L8+L9 ]
% L10-L11=40m il E equivalente <190
z = Distanza massima fra |'unita pi cina =40 L10-L11
= L& L=168m1 between culdoor unit and $he fadhest indeor unit] %
B B E Lunghezza massima per l‘unita interng pit lontana =40 L6+L7+L8+L9+)
L1D ]

§ 2E Dislivello massimo negafivo =90 (dislivello)
5 b e M O 2§ — —
z BE positifo <90 (dislivello)

- f g| hl il j| £2 tra urfita =30 —_—

' b : o L Lunghezza massima linea principale =90 L1
Indoor urit Lunghezza massima tra unita interna § giunto a Y =10 a,b,c.d.efgh,ij

Nota: la lunghezza equivalente di una diramazionea Y € 0,5 m.
Nota: la lunghezza equivalente di un collettore € 1 m.



SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

File

)

Incolla

1
2
4

Home Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza Guida O Cosa vuoi fare?
& Taglia Aial i - A A E== $ o1 BTetoacapo Generale - [ER % B 2 B2 2 B 3 Nornale & == O
EE CDp\E T c s - . - - - - N Tolome = Wal amme wr T Trraricri Fliminz Fan
g ER L, . ,
E2ERlomat Limited Length(<) | Actual Length 3.4 Additional refrigerant required
Appunti ] C tem
2 m m |Refngerant ‘Nel Weight |
* | Actual total length of connecting pipe 1000 109,10 |R41UA ‘12.02@ |
IR = Actual Length 185 44,60
Length from ODU to the farthest IDU 3.5 Electric System Config
Equivalent Length 180 53,60 oDU Main
Length of the pipe from the farthest IDU of the first indoor branch pipe to the nearest IDU 40 26,60
|\D ‘DDU Model |C|rc|m Breaker(A) ‘ere section(mm?)x Cores
VI ! Distance from the first indoor branch pipe to the farthest IDU 90 30,60 |Gi|F77718071770DU ‘V\luc\ima 323-5 EU-0V3504T1 rSU ‘10*5
When ODU is in upper side a0 5,00
Maximum height difference H between IDU and ODU Outdoor Unit
When ODU is in lower side 90 0,00
Project Nar Maximum height difference h between IDUs 30 0,00 0ODU Model Circuit Breaker{A) Wire section(mm?)x Cores
Location. | Maximum length of main pipe ag 14,00 Vitoclima 333-8 EU-0V3280T1 20 25
Designer: Length from IDU to the nearest branch pipe 40 9,00 Vitoelima 3338 EU-OV3224T1 20 258
Contract Nt IDU Electric
Date of Det Pipe Size Total Length Number of Thickness T
ype
From: mm m Elbows mm (1] IDU Model Circuit Breaker{A) Wire section(mm?)x Cores {;:::::C:‘Td
Remark: 6,35 65 25 =08 0 06_1_loc_visite Vitoclima 333-8 WV3028M1 6 13
952 351 g =08 0 06_2_loc_visite Vitoclima 333-5 Wv3028M1 [ 1*3 1
25_1_corridoio Vitoclima 333-5 CV4E3045M1 |6 13 1
127 56 19 =08 °© 07_attesa Vitoclima 333-5 WV3036M1 [ 13 1
15,9 26 5 =1.0 o 25_2_corridoio Vitoclima 333-5 CV4E3045M1 (6 13 1
19,05 35 0 =1.0 112H 09_loc_psichiatria Vitoclima 333-8 WV3036M1 6 1*3 1
25_3 corridoio Vitoclima 333-5 CV4E3045M1 (6 1*3 1
222 38 0 =12 112H -
14_ufficio Vitoclima 333-5 Wv3028M1 [ 1*3 1
254 10 0 =1.2 12H 15_attesa_IDU_1 Vitocima 333-5wv3o3sk1  [6 113 1
286 19 [ =12 12H 17_direzione Vitoclima 333-5 WV3036M1 [ 13 1
16_loc riunioni Vitoclima 333-8 WV3036M1 6 1*3 1
18_ufiicio Vitoclima 333-5 WV3036M1 [ 1*3 1
3.3 Branch Head 25 4 corrideio_IDU_1 Vitoclima 333-5 CV4E3045M1 (6 1*3 1
20_ufficio Vitoclima 333-5 WV3036M1 [ 13 1
Models aty 12_loc terapia_IDU_1 Viteiima 333-5 Wv3o2ah1 [6 13 1
11_loc infermeria_IDU_1 Vitoclima 333-8 Wv3028M1 6 1*3 1
VBJTRFQOZAA 4
VBJTRFQO1AA i
VBIJTRFQO1BIA 3

Presentazione

Lista Materiale

Cond Progetto

Sistema_1_PR_NO

Sistema_1_PR_NO-Parametri UE UL

Sistema_1_PR_NO-Tubazioni

Sistema_1_PR_MNO- Refr e cablagg

Sistema_1_PR_NO-Schema frigo

Sistema_2_PR_SE-




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Schema unifilare ,Skelton”

:fvBuTRFQO2AA
B1_1: ©15.9

AN~y

Vitoctima 333.5

Vitoclima 333-5 £

B2: VBJTRFQO2A/A
B2_1. ©15,9/28.6(3,00m) (0)

B2_2: ®©6,35/012,7(4,00m) (1)

B1_2: ©6,35/®12,7(2,00m) (1)

23_1_corridoio
=N
23_1_corridoio
Vitoclima 333-S CV4E3036M1

Cool: 3,80;3,45;1, 87kW Heat: 4,00,4,00k\

B3 VBJTRFOAA

82 VBUTRFGO2AA

821 ©159028.63.00m) (0)

BY VBITRFGO2AA 822 06.35012.7(400m) (1)
811 ©18.35028.6 0dm) (&7

812 ©635012.72.00m) (1)

_resp servizio

23_1_conidoto
WWociiema 333-S CVAEI06M1

Cool: 3,803,451 8TW. Heat: 4.00,4006W.

07_resp servizio

06_resp servizio

06_resp servizio
Vitoclima 333-S WV3036M1
Cool: 3,80;3,43;1,86kW Heat: 4,00;4,00kW

T3

B VEITRFQOIAA
B11_1” 39521016 92 00m) 2)

B13: VSTRFGOIAA

18_umeso

18_utticio
Viociima 333.8 WV3036M1
Cool: 360319173 Meat. 4004 00KW

814 VBITRFOOIAA
Bi4 1 ©636/2127(3.00m) (1)
8142 06351272 00m) (1)

25_4_comidolo
BY3_1. ©9,520015,95,00m) (0) 234

Viociima 333-S CVAE3006M1
Cool: 3803181 73KW Heat: 4.00.400KW

112 063212701 60m) (2)

810 VBUTRFQOIBA
10,1 ©9.521019.05(3 om) (2)

8102 08591596 00m)

8132 263891272005, (1)

812 VBITRFQOIAA
26

3.3 comdoio

23.3_condoio
Vitochima 3335 CV4E3036M1
Cool. 3603221 76KW Heat 400400k

2_seq
Vifociima 3338 WY3022M1
Cool: 2.20.1,95:1.08W Heat: 2502 50K

14_ufficio

T1_2: ©6.35/09,52(3,50m) (1)

T1_3. ©8,35/012,7(6,00m) (3)

T1_4: ©6,35/9,52(7,00m) (1)

B4 VBUTRFQO2AA

Bi2 0635:0127(050m) (©)

5
Lo
86 VBUTRFQO2AA
851 ©12.7/025 41 50m) (©)
862 0636/012.7(2 6om) )
841 ©12,7/026,4(5,00m) (0)
11130 igiene

831 ©127/028.5(0,50m) (0)

Viociima 333.5 CVAE3036M1
v 3803371 83V Heat
85 VBUTRFQOINA
5.1 06,35/ 52(3,00m) (2

852 083609 5207 5om) (3

l0s_urncio
O7_resp servi

Viociima 333-5 WV3035M1

Cool: 3,803,391, 84kW Heat 4,00,400kW =

06_resp servizio
iochima 333-S WV3036M1
Cool: 3,60:3,43.1,86KW Heat: 400.400kW

13_ufficio
Vitoclima 333-S WV3022M1
Cool: 2,20;2,01;1,09kW Heat: 2,50;2,50kW

16_1_direz

Vitoclima 333-S WV3(
Cool: 2,20;1,95;1,08k

15_uff_diretivo
—
¢ 15_uff_diretivo
16_2_direz Vitoclima 333-S WV3036M1
Cool: 3,60:3,19;1,73kW Heat: ¢
—

16_2_direz
Vitoclima 333-S WV3022M1
Cool: 2,20;1,95;1,06kW Heat: 2,50:2,50kW



SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO

Schema unifilare ,Skelton”

= Migliore qualita nel servizio alla

progettazione

» Riportiamo fedelmente lo schema unifilare

«Skelton» generato dal software di calcolo

sulla planimetria di progetto CAD.

» Applicando la massima cura nel rispettare

i dettagli e il piu possibile gli spazi minimi

di posa, ostruzioni architettoniche..etc



SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO
Schema unifilare ,Elettrico®

5 - ———————————
I——————— 1
=" 3 L T 1
S-S - I U A A B A |
2 - —_r N O - T
] [ (| | [
MGT [ ARAGT [
=2 [ U= [
| I | I 1 1 1 T I
L S [N § F- IQ L 2 L 'i IQ
(Slave) HE (Master) HE
VITOCLIMS 333-5 WVITOCLIMA 333-5
EL-OV3Z24T EU-ON3230T

D:* |:|1 |<32| G DGI D‘1 |<32| =1
——

| | " \vf
]
T o | e
Cantrakeomc
CESA2aNE]
AN




SISTEMI VRF - PRINCIPI DI DIMENSIONAMENTO
Schema unifilare ,Elettrico®

Unita Esterna:
MGT-GEN UE
Interruttore Magnetotermico quadripolare: 50A

MGT UE-1 quirocLima 333.5 EU-0V3280T1)

Interruttore Magnetotermico quadripolare: 25A

- I Sezione del cavo di alimentazione elettrica x N°avi: 2,5mmqg x 5

) Hﬂi A Ciascuna unita esterna dovra essere alimentata separatamente.
(Slave) {Master)

VITOCLIMA 2325 VITOCLIMA 333-5|
EU-OW3224T1 EU-OV3280T1

MGT UE-2 (vITOCLIMA 333-5 EU-OV3224T1)
DF? Di a (=] [5} 651 [} A . - .
- Interruttore Magnetotermico quadripolare: 20A
Sezione del cavo di alimentazione elettrica x N%cavi: 2,5mmqg x 5
Ciascuna unita esterna dovra essere alimentata separatamente.

[ FPe—Af
LV
T
e w =
Carsrizane
s
LD

Unita Interne:

n S LW LW LW LW A\ S /
' ¥ s Y Y. Y ¥ MGT Ul
- - Interruttore Magnetotermico bipolare: 6A
CiT DA ag QT g Sezione del cavo di alimentazione elettrica x Navi: TmMmq x 3

Ciascuna unita interna dovra essere alimentata separatamente.

Comunicazione seriale - BUS
Cavao rivestito da guaina in cloruro di polivinile ordinario, schermato.
Sezione del cavo x N°cavi: Tmmg x 2
Avvertenzel
Mantenere una distanza di almeno 0,20 m. tra i cavi di alimentazione di potenza ed i cavi linea dati




= SISTEMI A RECUPERATORE DI CALORE



SISTEMI A RECUPERATORE DI CALORE

Sempre maggior attenzione viene posta nella progettazione e realizzazione di impianti in termini di
benessere delle persone che frequentano ambienti chiusi.

Questi aspetti sono fortemente legati alla salubrita dell’aria che si respira ed e per questo motivo
che diventa fondamentale garantire adeguate condizioni termoigrometriche, ricambi d’aria e
trattamenti di filtraggio della stessa.

Di questi aspetti si occupa la UNI 10339, in vigore ormai dal 1995 e attualmente oggetto di
revisione.

In questi ultimi anni, infatti, la Comunita Europea ha emanato diverse Direttive per il miglioramento
delllambiente nel quale soggiorniamo, tra queste, la EN 13779, base per la modifica della UNI
10339 da parte del CTI, che a breve verra posta in inchiesta pubblica.



SISTEMI A RECUPERATORE DI CALORE

Impianti aeraulici a fini di benessere
cn Generalita, classificazione e requisiti UNI

Rogolo o itz Gofer e fordno o a o | 10339 = La UNI prescrive che gli impianti, al fine di garantire livelli di

i UNI 5104

ot Sassd, 116

833 6 mucassiv sggcewne - UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE - 20135 MILANO, vis Batis:

Air-conditioning systems for thermal comfort in buildings - General, classification and requirements - Offer,

benessere accettabili per le persone, contemperando le

esigenze di contenimento dei consumi energetici, assicurino:

Scopo e campo di icazi pag.

1
2

3. Grandezze, simboli e unita di misura
4, D

5. Classificazione degli impianti
5.1.  Funzioni svolte
52, Modalita di funzionamento

= un’immissione di aria esterna almeno pari a determinati

53,  Localiz e del trattament]

ok e o o valori minimi in funzione della destinazione d’uso dei locali;

6.1, Richiesta generica di progetto - offera ...
62 Richiesta in base ad un progetio di massima del committente..........
6.3 Richiesta in base ad un progetto esecutive del committente.............
7. Regole per la dell'offerta

7.1, [ 101 R ——

72 Progetto - offerta............... — R

7.3, Offerta in base ad un progetto di massima del GOMMITENTE v,
7.4, Offerta in base ad un progetto esecutiva del committente ... "
8. Regole per I'ordine e la fornitura,

= una filtrazione minima dell’aria;

e = una movimentazione dell'aria con velocita entro determinati

e — - imiti

T S = |l tutto per mantenere nel volume convenzionalmente occupato
dalle persone adeguate caratteristiche termiche, igrometriche e di
qualita dell’aria.

Le narmea UNI 010 18sionale, GUANG0 necassarn, con la aia o fogh o)
il Uenti csle St883e & BOCETING O S88ETE N BOSSESE0 OSILIIMA EAIZIONS 0 Kogio O 3gOOMAmEnto.

= Le portate d’aria esterna e di estrazione da adottare per le diverse
destinazioni d’'uso degli edifici sono definite in determinate
condizioni termiche e di pressione atmosferica e per impianti a

regime.



SISTEMI A RECUPERATORE DI CALORE

Impianti aeraulici a fini di benessere
cn Generalita, classificazione e requisiti UNI

Regol era rtistadaffera,fofier,fodne o afomiura | 10309 = Ai fini della qualita dell’aria interna, € importante, se non

i UNI 5104

ot Sassd, 116

833 6 mucassiv sggcewne - UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE - 20135 MILANO, vis Batis:

Air-conditioning systems for thermal comfort in buildings - General, classification and requirements - Offer,

fondamentale, anche la posizione della presa d’aria esterna.

SOMMARIO

= La norma definisce dove non deve essere collocata, e in particolare:

Scopo e campo di icazi pag.

1
2

3. Grandezze, simboli e unita di misura
4, D

5. Classificazione degli impianti
5.1.  Funzioni svolte
52, Modalita di funzionamento

in prossimita di una strada di grande traffico, in prossimita di una ribalta

53,  Localiz e del trattament]

ok e o o di carico/scarico automezzi, in prossimita di scarichi di fumi o prodotti

6.1, Richiesta generica di progetto - offera ...
62 Richiesta in base ad un progetio di massima del committente..........
6.3 Richiesta in base ad un progetto esecutive del committente.............
7. Regole per la dell'offerta

7.1, [ 101 R ——

72 Progetto - offerta............... — R

7.3, Offerta in base ad un progetto di massima del GOMMITENTE v,

della combustione, in punti vicini ad espulsioni industriali, di servizi

R o igienici o comunque di aria viziata 0 contaminata, in vicinanza di torri di
e —— raffreddamento o torri evaporative, oppure ad un’altezza minore di 4
e P e m dal piano stradale piu elevato di accesso all’edificio.

Le narmea UNI 010 18sionale, GUANG0 necassarn, con la aia o fogh o)
il Uenti csle St883e & BOCETING O S88ETE N BOSSESE0 OSILIIMA EAIZIONS 0 Kogio O 3gOOMAmEnto.




SISTEMI A RECUPERATORE DI CALORE

Prospetto Ill - Portate di aria esterna in edifici adibiti ad uso civile

Portata di aria esterna
Categorie di edifici Qop

(108 m%s per persona)

7

EDIFICI PER UFFICI E ASSIMILABILI ~ m3
- uffici singoli Q/ 39,6(7 pp)

» uffici open space
s |ocali riunione 10"
* centri elaborazione dati 7

\ 4
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In assenza di informazioni certe riguardo all’affollamento (ossia al numero di persone presenti ai fini
progettuali, per ogni metro quadro di superficie trattata), ci viene incontro in prospetto VIII — Appendice A

APPENDICE A
(informativa)

Indici di affollamento

Prospetto VIIl - Indici di affollamento ng per ogni metro quadrato di superficie
Classificazione degli edifici per categorie Ng
EDIFICI PER UFFICI E ASSIMILABILI
« uffici singoli 0,06
« uffici open space 0,12
* |ocali riunione 0,60
* centri elaborazione dati 0,08




SISTEMI A RECUPERATORE DI CALORE

Se consideriamo il nostro Case Study, data una superficie da trattare pari a 250 m?

1) L'af follamento max previsto, sara:
Sup.(m?) = indice di af follamento (ns)

250 m? = 0,06 pp/m? = 15 persone

2) Portata aria esterna di rinnovo
Qop(m3/h) * af follamento max

39,6(% pp) * 15 (pp) = 594 mc/h




Esempio d'impianto VRF a flusso verticale Vitoclima 333-S, distribuzione a due tubi per riscaldamento/raffrescamento ambienti.
Ventilazione meccanica controllata con recuperatore entalpico e batteria interna ad espansione diretta.

(1) itoclima 333-6. (®) Cortrollo recuperctors di calors

(@) Certrollo cantralizzate Wioclima 393-5 (9 pesistonza torminale

(3) Collettore d distrbuzions 4 wis Equido/ges. (D intertaccia Modbus Catendy

(1) Collettars d istrbuzions 8 vis Equide/gus. (2 viab Server

(5) Giunto di dirmazions per unita ntene (i3 Trosformatore 230v—24v

@ Unid Intema per Mitoclima 333-6 @ Wodem/Rouber

(@) contrele unita ama s Digtetbuzione linea. frigortfer Liquido,/Gas

(8) Recuperatore @ calore entapica attivo, Witoclima Micro DX —.—.— Cavo dl tmemikssione doti CaNbus, teistats, schecmato.
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* Lo schema rappresenta un'indicazione del principio di funzienamente € non pud in nessun modo sostituire
un progetto eseguite da un tecnico abilitato, responsabile solo e unico del calcole, del dimensienamento
44 Nello schema non vengono rappresentati tutti i componenti e le sicurezze necessarie per il funzionamento dell'impianto.
444 vigssmann S.r.l declina ogni responsabilitd sull'applicazione pratica del suddetto,
et Vadi istruzioni di mantaggie

VIESMANN
Scherna di principio Vitedima 333-5 D Bou:
Weme  per riscalfamento/Fafirescamento ambienti. IT0002168
Recuperalore dl calore entalplea ‘iacima Micro—D) Data Home:
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