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Impianti di produzione
Knauf Insulation

+40 Anni di espetienza nella

produzione di isolanti
= 5 50 0 Dipendenti in piu di 35
paesi
38 Stabilimenti produttivi in
15 paesi
Fatturato 2017
+€1.8mlid

B MINERAL WOOL

= WOOD WOOL

© LAMINATION

® FABRICATION SHOP
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+ 85 anni di esperienza come produttore di materiali e
', sistemi costruttivi per I'edilizia

+ 26,000 dipendenti nel mondo
220 impianti in piu di 80 paesi
+ € 6.5 miliardi fatturato 2016

Un gruppo guidato da valori

Menslichkeit — Partnership — Commitment - Entrepreneurship

WHO WE ARE MISSION VISION SOLUTIONS COMMUNITY
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n Una gamma completa di materiali isolanti lmyf,_,;;__ ATION

‘Siamo in grado di proporre
la miglior soluzione per le
vostre applicazioni.”

LANA MINERALE DI VETRO

7 WHO WE ARE MISSION VISION SOLUTIONS COMMUNITY




n Lana minerale di vetro KNAUF

» Ampia gamma di soluzioni in lana minerale di
vetro per svariate applicazioni.

= Materiale estremamente versatile — ideale per
applicazioni dall’isolamento indoor di edifici, al
settore HVAC e dell’isolamento industriale.

= Eccellenti prestazioni di isolamento termico,
ottima capacita di isolamento acustico e
durabilita nel tempo.

# | nostri prodotti in lana minerale di vetro hanno
un elevato contenuto di riciclato e derivano
principalmente da materie prime naturali.

knaufivsuLATION

with ECOSE @



n Lana minerale di roccia KNAUF

» Eccezionali performance di resistenza al fuoco,
eccellenti proprieta di isolamento termico e
acustico degli edifici.

# Le nostre soluzioni sono anche in grado di
offrire elevati livelli di resistenza a
compressione e alte temperature di esercizio.

# Produciamo un’ampia gamma di soluzioni per
svariate applicazioni, da prodotti technical
solutions per l'industria di processo, all’edilizia
e le soluzioni OEM, fino a prodotti specifici per
Green Roofs e orticoltura.

knAufinsuLATION

with ECOSE




n The industry's widest range of products to suit every KNAUFINEULATIO
application NAUFINSULATION
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INDUSTRIAL PRODUCTS GREEN SOLUTIONS
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n Soluzioni isolanti per I’edilizia
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THINK
WE SPEND

620/;} ] o B © IN FACT

OF OUR TIME : - WE SPEND

INDOORS - -  - 9 00/0

OF OUR TIME
INDOORS

oNLY 144 MINUTES OUTDOORS PER DAY
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Household air pollution and health

Y, World Health
Organlzatlﬂn & May 2018

Key facts

* Around 3 billion people cook using polluting open fires or simple stoves fuelled by
kerosene, biomass (wood, animal dung and crop waste) and coal.

» Each year, close to 4 million people die prematurely from illness attributable to household
air pollution from inefficient cooking practices using polluting stoves paired with solid
fuels and kerosene.

* Household air pollution causes noncommunicable diseases including stroke, ischaemic
heart disease, chronic obstructive pulmonary disease (COPD) and lung cancer.

+ Close to half of deaths due to pneumonia among children under § years of age are caused
by particulate matter (soot) inhaled from household air pollution.

14 http://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/lhousehold-air-pollution-and-health
L E——
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o Indoor Air Quality
\"'EPA EE:L:g;wmemsJ Protection

What are the trends in indoor
air quality and their effects on
human health?

« Americans, on average, spend approximately 90 percent of their time indoors,2 where the
concentrations of some pollutants are often 2 to 5 times higher than typical outdoor
concentrations.2

« People who are often most susceptible to the adverse effects of pollution (e.g., the very young,
older adults, people with cardiovascular or respiratory disease) tend to spend even more time
indoors.2

« Indoor concentrations of some pollutants have increased in recent decades due to such factors as
energy-efficient building construction (when it lacks sufficient mechanical ventilation to ensure
adequate air exchange) and increased use of synthetic building materials, furnishings, personal
care products, pesticides, and household cleaners.

15 https://www.epa.gov/report-environment/indoor-air-quality
R
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2] s Sim&lss.l Protection . s
wEPA = Indoor Air Quality

What are the trends in indoor
air quality and their effects on
human health?

+ Indoor sources (sources within buildings themselves).
Combustion sources in indoor settings, including tobacco, wood and coal heating and cooking
appliances, and fireplaces, can release harmful combustion byproducts such as carbon monoxide

and particulate matter directly into the indoor environment.

Cleaning supplies, paints, insecticides, and other commonly used products introduce many different
chemicals, including volatile organic compounds, directly into the indoor air.

Building materials are also potential sources, whether through degrading materials (e.g., asbestos

fibers released from building insulation) or from new materials (e.g., chemical off-gassing from

pressed wood products). Other substances in indoor air are of natural origin, such as radon, mold,

and pet dander.

16
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BUILDINGS 2030

Buildings we live and work in are affecting our
environment, our physical & mental health, our
wellbeing and even our productivity. People spend on
average 90% of time indoors and one in six Europeans
live in unhealthy buildings. Flus, studies show that in
more than 40% of enclosed spaces, people suffer
health and comfort complaints.’ Buildings also have a
key role to play in combatting the impacts of climate
change. In Europe, buildings are responsible for 40% of
energy consumption and neary 36% of COZ2 emissions.
In order to meet the COP21 Paris Agreement goals and
Eurcpean Union's 2030 climate and energy fargets, it is
essential to focus on existing buildings, the vast majority
of which are inefficient and will require renovation
between now and 2050,

The brocad alignment of environmental and health
agendas presents an opportunity to not only invest in
better perfiorming buildings, but alse fo improve the
guality of life for people using these buildings. Enhancing

l

Building 4 People:
People-Centric Buildings

for European Citizens
November, 2017

the health and comfort of people in buildings has a
huge potential for economic and societal benefits such
as better health, increased productivity, reduced sick

leave and a decrease in associated medical costs.?

We call this approach "Building 4 People.”

There is o wealth of evidence demonstrating the links
between healthy indoor environment and productivity.
Digitalization and automation
performance data [e.g. air gudglity,
noise, energy consumption) more available; in parallel,
consumer awareness and expectations forcomforfable

is making building
temperaturs,

and healthy places are growing.

This paper describes a “state of the art"” for the debate
about healthy, comfortable and productive buildings
by locking at both policy and market dimensions
The European Union has demonsirated leadership
in fighting climate change, promoting the energy
transition and creating new opportunities for European

https://www.buildings2030.com/docs/B2030_Executive_Summary.pdf

KNAUF



E Ecose Technology® KNAUFi!

Having surveyed the existing efforts, out of many
building attributes affecting people’s health and
wellbeing, we are focusing on four parameters:

Building 4 People:

People-Centric Buildings

for European Citizens
BUILDINGS 2030  November, 2017

Temperature
reflacting the basic human need for
protection from exiremes of temperature

Light

pointing to the nesd for adequate
workspace lighting and the effect of light
on wellbeing

Air

demonstrating the needs for clean, healthy
air, free from harmful pollutants — many of
which cannot be directly sensed. but can
nevertheless cause serious health effects

000

Noise

showing that noise can be extremely
disruptive, damage our hearing or cause
distress, anxiety, hindered communication

and reduced concentration

18 https://www.buildings2030.com/docs/B2030_Executive_Summary.pdf
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Che cos’e
ECOSE TECHNOLOGY®? S

... una tecnologia rivoluzionaria, D
che prevede l'utilizzo di una resina
di origine vegetale priva di
formaldeide, che non contiene
fenoli e composti acrilici, prodotta C
con materiali facilmente rinnovabili
e senza additivi coloranti

Yy

with ECOSE @

TECHNOLOGY
. s




E Ecose Technology®
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ECOSE® Technology & una tecnologia brevettata
rivoluzionaria, applicabile ai processi industriali

ECOSE TECHNOLOGY: BENEFICI

- Naturale — resina di origine vegetale senza
formaldeide, che non contiene fenoli e composti acrilici

- Migliorata qualita dell’aria interna (minori emissioni di
VOC)
- Certificato INDOOR AIR COMFORT GOLD — EUROFINS

- Contiene fino a un 80% di vetro riciclato
- Ridotto impatto ambientale, grazie alla minore richiesta di
energia durante la fase di produzione (-70%)

- Minori investimenti per il trattamento dei fumi

KNAUFINSULATION

with ECOSE

. TECHNOLOGY




E Ecose Technology®

| vantaggi di Ecose® Technology:

v Materiale sostenibile

v Elevate performance di ,
iIsolamento termico e acustico f“,

v Incombustibile (A1) v,
» Qualita dell'aria indoor "
v Facilita di posa
v Non spolvera

v Non pizzica

v E’ inodore

with ECOSE

TECHNOLOGY




E Ecose Technology®

ECOSE®

E 'ACRONIMO DELLE PAROLE:

ECOLOGICAL
SUSTAINABLE

ENVIRONMENTAL

ECOLOGICO, SOSTENIBILE E
RISPETTOSO DELLAMBIENTE.

[N QUESTA RICERCA SIAMO

KNAUFINSULATION

La lana minerale KNAUF INSULATION
prodotta con ECOSE Technology®:

* non confiene formaldeide oggiunto, né coloranfi
arfificiali o ocrilici

* & carofferizzata da un minore impatio ambientale,
valutato in base all'interc cido di vita del prodofio
rispeito alla lana minerale tradizionale

= presenta ridotte emissioni di YOO
[compost orgonici velafili)

*  ha conseguito, per prima al mondo, lo certificazione
Eurofins Indoor Air Comfort Geld per Ia
guaiitd del’aria negli ambienfi intemni.

SEMPRE PRIMI DA 10 ANNI
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DA OGGI IL 100% DEI PRODOTTI PER LISOLAMENTO
INDOOR DI KNAUF INSULATION SONO REALIZZATI
CON ECOSE TECHNOLOGY”® PER UN'OTTIMALE

QUALITA DELL'ARIA INTERNA




BY Ecose Technology® KNAUFwsuLATION

with ECOSE
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E Ecose Technology

VANTAGGI

| PRODOTT IN LAMNA MINERALE
CON ECOSE TECHNOLOGY®

OFFROMNO Al VOSIRI PROGETTI:

KNAUFINSULATION

rispondenzo oi requisili dei principali sistemi di
classificazione dello sostenibilita delle costruzioni
(Green Building Rofing Systems]

ecceflenti proprietd di isolomento fermico e oousfico
elevaio quolita def'orio negli ombienti infemi,
nspondenda alle esigenze di comfort di una j—

sempre pit sensibile

rdotfte emissioni di VOO

il massimo grodo di Scurermo ontincendio
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Compliance with Indoor Air Comfort Gold means
compliance with VOC requirements on low emitting
products of:

L] L]
C rt f t Belgium regulation, France VOC class A+, Germany
e I I Ca e (AgBB/ABG), BREEAM intemational, BREEAM NOR,
; BREEAM NL, LEED outside North America, |talian
Indoor Air Comfort Gold regulation on GPP (Green Public Procurement), DGNB,

Unfaced, paper and aluminum faced Rock Mineral Wool with ECOSE® Technology BVB (Sweden), Wel| Building, SKA Rating, Minergie

S (eco-bau), Blue Angel RAL UZ 132, M1,

Knauf Insulation

Applen’

Thai proeuct Soemplias Wi inaosr Air Comfoet Gald Complania with Indsor Al Comisrt Gold msans
Pepiremarity for produs! type, versioh B0 (2017} Thass compliance with WOC mgiremarnis on ke simiting
nchida bolh inspecioos of feciery produclon pooorsing v products of 5
1 Fawing nesreding o N
ﬂ‘lﬂ:;ﬁmlnhhﬂﬁf:&::.: Bl giues rigul sllon, Franca VOT dass A+, Durvnry certlﬂ{;ate Nn 1# |ACG—323—DE_D1 _zﬂ 1 E'C

150 17825 accredtied |abomtony, al requ b irenval {AQBBABIG), BREEAM intneraiioral. BREEAM HOR,

BREEAM WL, LEED stiiti Has e, [ Date: 14 ME}" 2018

o Gorrort Goid oertBioation ensures that ke regul o an GFF (Gress Publio Proourement), DGNE,
protha amamion megrema—ts am fulflled urd in e sge ol BV (Sweden), Wl Buiking, S04 Rating Wiraiga

B apsicants oo on sty mdconkiton 3 D, Bl Al AL L 12, M. Validity of certificate: 18 January 2023, with frequent

Faaly ldoor smdenimant,
Ouiels s ot i b A¥ G G surveillance and retesting,

guinemenls, veesion 8.5 [2H17).

CaiifNzaia Mo, |ACH- X35-50001-2096C

Caie: & May 2058

Vil ity of cartficaba; 18 Sy I3, with Fagqoenl I
wurvellance and relesiing. Head of Eerlifeation Bady

&% eurofins
Product Testing




Certificate

Indoor Air Comfort Gold

Unfaced, paper and aluminum faced Rock Mineral Wool with ECOSES® Technology

Coriffed Progusl

Knauf Insulation

Applen’

Thai proeuct Soemplias Wi inaosr Air Comfoet Gald
Eequireserily: for produsl lype, versieh 50 (2017}, Thase
inchuds boih inspecions of fesiery produclion peconsing i
DN VE200 ard VOU tewing necosding to EN 16586 ard
ha |50 8000 serlas, sach |a The lelesl vamlans, by o
150 17025 pocredied |abomiony, ail regu br inlenval

2 Gomiort Gold oertfoafion snsures thal lw
prodart smisie meurama—ts nes fuFilled ued iv o s of
Bo sppicant's focus on qualty ond contribelion o8
Faaly ldoor smdenimant,

Dertel v avs defined i rdoar Al Gomiort Gold
guinemenls, veesion 8.5 [2H17).

CaiifNzaia Mo, |ACH- X35-50001-2096C

Caie: & May 2058

Vil ity of cartficaba; 18 Sy I3, with Fagqoenl
wurssilance and retesting.

Complania with Indsor Al Comisrt Gold msans
compliance with WO regliiremeris on loe siiting
producis of!

Bl giues rigul sllon, Franca VOT dass A+, Durvnry
[AgBEMBIG], BREEAM irtorratioral IREEA HOE,
BREEAM WL, LEED iratiihs et Airvaricn, |1
regulaion an GFP (Gress Fublio Procurement), DGNB,
BV (Swaden, Wal Huikiing, B8 Feating. Miraigin
fumtmbon), Blom Aol RAL LIZ 932, B .

He tifeakion Sady

&% eurofins
Product Testing

Product group

Unfaced, paper and aluminum
faced Rock Mineral Wool with
ECOSE® Technology

KNAUF

Production site

MNovi Marof, Croatia

Nova Bana, Slovakia
Surdulica, Serbia
Queensferry, United Kigndom




E Ecose Technology®

VANTAGGI

| PRODOTTI IN LANA MINERALE
COMN ECOSE TECHNOLOGY™
OFFRONO AL VOSTRO LAVORO:

fodlita i fagko, comodito di whilizo,
maneggevolerzn e minome spofvero

piocevolerzo al totto e odore pil gmdevole

imballoggi profici che semplificano il trospordo,
il corico e lo stoccoggio

un ambiente di lovero pulite e sicure, con
emissioni ridotfe

flessibilita e robusferza dei materali




E Ecose Technology® kmry%ﬂmm
Il

VAN TAGGI un ambiente abitativo confortevole, occogliente

& piacevole

elevalo qualita dell'ana degli ombienti interm
| PRODOTTI IN LANA MINERALE RESR st et o e Comfon Gl
CON ECOSE TECHNOLOGY® :ﬂ”"‘f‘; ':"""j"' e S
E’FFF:‘::}P'K:!' AI-_I_A ut:]:"}mlﬁ CASA_ e | OmeErnns & COMmyon OOUSRCD

massima profesione ol fuoco

insfallorione rapida & pulio, rducendo al
minima i disogi in coso di ristruffurozione.
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Applicazioni walls kﬂﬂllf
wm.Ecoggw

Il parametro necessario per determinare la prestazione termica di un componente edilizio, in
regime stazionario, e la Trasmittanza termica (U).

Il valore di Trasmittanza termica (U) si ottiene con il reciproco delle resistenze termiche dei vari
strati che costituiscono I'elemento costruttivo, calcolate in sommatoria. Ed & espresso in
W/m2K.

U= (|

= — sy 1
R,+ R,+ R+ (Ri+ Ry + Ry + )

Per calcolare la Resistenza termica (R) del singolo strato si considera il rapporto tra il suo
spessore e la Conducibilita termica (W/mK) del materiale omogeneo di cui e costituito. Ed &
espresso in m?K/W.

La conduttivita termica ()\) misura lattitudine di un materiale omogeneo a lasciarsi
attraversare dal calore. Rappresenta la quantita di energia trasmessa nell’'unita di tempo (1
secondo), attraverso una superficie di 1 m?con spessore di 1 m e con un salto termico di 1°C
tra le facce del materiale stesso. E espressa in W/mK

N.B. La conduttivita & una caratteristica del materiale, la resistenza termica dipende dallo spessore del
34 materiale.



n Applicazioni walls kﬂﬂﬂf
Legge 90

Decreti attuativi — I‘edificio di riferimento (parametri nuove costruzioni)

vith ECOSE®)
e

Trasmittanze delle superfici opache verticali comprensive dell’effetto
dei ponti termici: I'edificio di riferimento ha i ponti termici gia contati
all’interno della U.

N\ Zona U (W/mZK)
Climatica 2010 2015 2019/2021

W A 0,62 0,45 0,43

B 0,48 0,45 0,43

C 0,40 0,38 0,34

D 0,36

E 0,34 30 | 026

F 0,33 0,28 0,24

NB: in alcune regioni (ad esempio la Lombardia) i limiti per il 2019/2021 (data di
35 obbligatorieta per la progettazione nZEB sono anticipati al 1° Gennaio 2016.



Applicazioni walls IlfMllf'

with ECOSE |
o

Lo Sfasamento dell’onda termica ¢

rappresenta il tempo, espresso in ore, che intercorre tra
il picco di temperatura sul lato esterno e quello sul lato |

interno 35°C

sfasamento

|l Fattore di attenuazione f,
rappresenta la diminuzione d’ampiezza che subisce onda termica
un’onda termica nel passare attraverso il componente
edilizio in esame

attenuazione
|

Classificazione della qualita estiva dell’involucro — Allegato A delle «Linee Guida
Nazionali DM 26/06/2009»

Sfasaomento (ore) Attenuvazione Prestazioni Qualita prestazionale
5> 12 Fg < 0,15 ottime |

12=5> 10 g ila=F, < 0,30 buone 1

10=5>8 0,30 = F, < 0,40 medie ]

B=z52>6 0,40 = F, < 0,60 sufficienti (37

6 =5 0,60 = F, mediocri v

36
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with ECOSE §
e

Nel periodo estivo, al fine di garantire il benessere abitativo e il contenimento dei fabbisogni
energetici per il condizionamento, & necessario limitare il dispendio eccessivo di frigorie; per
questo motivo € importante che lI'involucro esterno possieda una buona inerzia termica, in
grado di smorzare I'onda incidente sull’edificio, responsabile di un rapido surriscaldamento
degli ambienti interni.

I DM 26/06/15 introduce, per le localita in cui il valore medio dell’irradianza sul piano
orizzontale nel mese di massima insolazione |, s > 290 W/m?, delle verifiche da superare:

Pareti opache verticali
Sud — sud/est — sud/ovest M, > 230 kg/m? o Y,<0,10 W/m?K

Pareti opache orizzontali
ed inclinate (copertura) M, > 230 kg/m? o Y,<0,18 W/m?K

37
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with ECOSE §
e

Il parametro utilizzato per valutare

I'attitudine di un materiale alla riduzione sfasamento 0
dell'onda termica estiva ¢ la | | 2
diffusivita termica a [m?/s], 35°C | ‘| g
valutata come: i 3 400 =
A m2 enda tarmicg D'
ad = — ¥
p m Cp S | ]

p = densita [kg/m?3]
Cp = calore specifico [J/IKgK]
A = conduttivita termica [W/mK]

Minore il valore della diffusivita termica, maggiore sara il contributo
del materiale nell’attenuare e sfasare I'’onda termica entrante: il
materiale con un valore ridotto di diffusivita sara infatti un materiale in grado
di smorzare maggiormente il flusso entrante grazie alla sua capacita termica
e alla sua capacita isolante.

38
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Muratura base con doppio
tavolato di forati 12 + 8 cm

Valor
invemali
Trasmittanza
W/ m3] i
Trasmittanza
periodica [W./m3¥]

Walori
estivi

Attenuazione

Sfasamento

Capacita termica
imtema [k)/m3]

Capacita temica
estema [k)/m¥]

Ammettenza intema
[W./m3]

Ammettenza
estema [W/m3¥]

KNAUFINSULATION
with ECOS.EQW

Muratura base + NB SILENCE sp.

60 mm + doppia lastra GKB-Diamant

Trasmittanza
WV /m3K]

Trasmittanza
perodica [W./m3]

Attenuazione

Sfasamento

Capacita termica
imtema [k/m3]

Capacita termica
estema [kd/m3]
Ammettenza intema
WW/m3]
Ammettenza
estema [W./m3¥]

Valori Yalor
imvemali estivi

0322




Applicazioni walls

0 0 000 e

Trasmittanza
[WW/mK]
Trasmittanza
periodica [W/m]

Attenuazione
Sfasamento

Capacita termica

imema [k.l/m3]

Capacita termica
estema [l/m¥]
Ammettenza intema
[W./m3]
Ammettenza
estema [W/m3¥]

Muratura base con doppio
tavolato di forati 12 + 8 cm

Walori
invemali

1.096

Walori
estivi

Trasmittanza
[W./m3]
Trasmittanza
perodica [W./m3]
Atenuazione
Sfasamento
Capacita termica
imema [kl/m3]
(Capacita termica
estema [lkKd/m3]
Ammettenza intema
M /m3K]
Ammettenza
estema W,/ m3¥]

KNAUFINSULATION

Valori
invemali

0311

with ECOSE|
"

Muratura base + MW 32 sp. 60 mm +
doppia lastra GKB-Diamant

Walori
estivi
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Rasante t . =
Basecoat Lastre Knauf GKB sp 12,5 +
Aquapanel 12,5 mm con b.v.
wuanat ® Isolante lana
Tyvek =l minerale
Rasante ’ == Isolante lana .
Basecoat minerale
Lastre Knauf GKB B Te Orditura interna
Aquapanel sp. 12,5 + 12,5 mm con b.v. Orditura esterna in Zincata “C”
Outdoor Magizink “C”
Isolante lana Supportoa “C”in  ——eim
Byvek ¢ minerale carpenteria metallica
Isolante lana Eventuale giunto
minerale — di dilatazione
) AT Orditura interna Isolante
Ordl_tu_ra esternain || Zincata “C”
Magizink “C”
Fissaggio / 1
Isolante meccanico o . Lastre Knauf GKB sp 12,5 mm
chimico /
Eventuale giunto - -

di dilatazione

Lastre Knauf GKB
sp. 12,5 mm

41 -




Applicazioni walls

MINERAL WOOL 32 e
Pannello in lana di vetro nudo

Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK

Densita: 32 kg/m?3, 1.: 1

MINERAL WOOL 32 K S

Pannello in lana di vetro rivestito con carta Kraft
su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m?3, 1.: 14000
MINERAL WOOL 32 ALU

with ECOSEL® _
P

Pannello in lana di vetro rivestito con carta Kraft
Alluminata su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m?3, 1.: 43000
MINERAL WOOL 35

Pannello in lana di vetro nudo
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,035 W/mK
Densita: 18-21 kg/m?3, j¢: 1

42

with ECOSE
e




COMPLETAMENTO DELLA
GAMMA MINERAL WOOL.

La nuowa gamma Mineral Wool
con ECOSE Technology™ senza
formaldeide aggivnta, ¢ lo dsposta
completa, sosenibile = oloment=
performante per futhe le esigenze di
izolamento indoor.

Le nuowe soluzioni Minem! Wool 32 sono
stote sviluppate per essere impi=sgote in
applicazione allintrodosso di parehi
perimetrali, teth e solai.

Mineral Wool 35

Mineral Weel 22

Mineral Wool 32 K

Mineral Wool 32 Alu

mw; Ill'I IIt-l L':- i £ u:.‘.l.
tE=———""

| nuovi pannelli Mineral Wool 32 =i offiancane

a Min=ral Wood 35, per Asponders in maniers
versatile & punfucle o tuthe e necessita di
isolamento intemo.

Lo gomma Mineral Wool & composia da:
= Mineral Wool 35:

pannello senza riveshmento

*  Mineral Wool 32:
ponnello senza rvesimento

= Mineral Wool 32 K:
con caro Eroft su un loto

*  Mineral Wool 32 Alu:
con carto allemingta su vn lota.

VANTAGGI

VANTAGGI:

Lovorabile e veloce do posare
Focile da maneggiare
Flessibile & robusto

Pracevole ol fotic

Rilescio poco polvere

Difficile da danneggiore
Focile da faghare

Ampio superficie do nveshre
per confenone

APPLICAZIONI:

Mincral Wool 35
> Porehi infeme

> Confrosoffith

> Teth inclinafi molohi
dall’interno

> Strutture con
teloio in legno

Minecrol Wool
32/32 K/32 Alu

> TeHhi inclinoti isolah
dolfinterno

> Strutfure con
teloio in legno

> Intercopedine

> Conbroporefi
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LA NOSTRA LANA MIMERALE,
COMODA ANCHE PER IL MAGAZZINO

- Bozso rischic di donmi duronte il frosporfo e lo stoccoggio grazie
allo flessihiliia del prodofio

- Logisticao efficienfe, moggior numen di ponnelli per conferionea

- Meno sporio necessono per o stoccoggio

FE# PROGETTISTI

|- PRODOTT N LANMA MINERALE
O ECOSE TECHNOLOGY®
OFFRONG Al VOSTRI PROGETTI

INSTALLATORI

| PRODCTTI N LANA MINERALE
ZON ECOSE TECHNOLOGY®
OFFRONG AL VOSTRO LAVORO:

PRIVATI

| PRODCTTI I LAMA MINERALE
CON ECOSE TECHNOLOGY®
OFFRONC AlLA VOSTRA CASA:

VANTAGGI
PER TUTTI

| materiali isolonti in lona minerale Knauf Insulation con
ECOEE Technology® permetfono di soddisfore elevofi
standard ambi=ntoli & prestozionali.

La lana minerale con ECOSE Technology®
& sostenibile e presenta un otimeo bilancio
ambientale.

| prodot isolandi in lano minerale con BCOSE
Technology® offrono soluzioni fecrologicoments ovanzote
per un isolomenio professionale di alfo qualia.

La lono minerale con ECOSE Technology®
& maneggevole e piocevole al tatto.

| prodott per lisclaments in lona minersle con ECOSE
Technology® consentono di ofrine ai vosin spozi abiotiv

un eccellenfe comfort.

La lono minerale con ECOSE Technology ® offre
un'ottimale qualita delfana negli ombient intermni.
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NaturBoard SILENCE K

Pannello in lana di roccia rivestito con carta Kraft

with ECOSE
e

su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 70 kg/m?3, 1.: 14000

NaturBoard SILENCE ALU uEOD.

Pannello in lana di roccia rivestito con foglio in alluminio
retinato PE su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 80 kg/m?3, 1.: 43000

KNAUFINSULATION

NaturBoard PARTITION

Pannello in lana di roccia nudo
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,037 W/mK
Densita: 40 kg/m3 ;.1 1
NaturBoard PARTITION COMFORT/TIMBER/FORTE/WALLS

Pannello in lana di roccia nudo
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,035 W/mK
Densita: 50 — 60 — 100 - 110 kg/m®  j¢: 1

with ECOSEL® _
9.

with ECOSE
o

NaturBoard SILENCE/TIMBER COMFORT

Pannello in lana di roccia nudo
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 70 - 80 kg/m3® /4 1
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SCHEDE DI
SICUREZZA

VOCI DI
CAPITOLATO
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5

SCHEDE TECNICHE

=

CERTIFICATI
ACUSTICI

P

BROCHURE

=

CERTIFICAZIONI

¥y 00000

I9:.00000

Prestazioni energetiche
delle strutture opache

Versione 2.2

Scarica il software

Prestazioni energetiche
delle strutture opache

knaupisuLamion

Versione 2.2
Ultimo aggiornamento Giugno 2019

—

L'USo del presente Software e def relativi risultati sono
di'esclusiva competenza e responsabilita dell'utente

I ACCETTO I NON ACCETTO ‘

MODENA
Zona climatica: E



n Applicazioni walls Ilﬂllllf
with Eco% '

]
I

Esterno Interno
Valoi | Valor NB SILENCE
invemali | estivi =0 120 mﬂ; —
L i 1 . 4=70 kgI™ Orditura metallica in

(W /m]

Trasmittanza
perodica [W./m3]

Attenuazione

Orditura metallica acciaio zincato

in Magizink

Sfasamerto

Capacitad temica
imema [kJ/m3]

Capacitd temica :
Ammettenza intema | |
b Ll ' ' Lastra Knauf Aquapanel® Outdoor Lastra GessoFibra Vidiwall XL 12,5mm +

h

Ammettenza rasata superficialmente gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm con bv

esterma [W/m3K] : - Camera d’aria
sp. 10 mm

47
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Trasmittanza
W/ m3K]
Trasmittanza

perodica [W/m3]

Attenuazione

Sfazamento

Capacita termica
imema [kJ/m3]

Capacita termica
estema [ll/m3¥]

Ammettenza intema

[W/m3]
Ammettenza
estema [W./m3¥]

Valori
invemali

0.053

Walori
estivi

0.053

28,26
2567 2528
1,954 2,003
1.818 1.789

g
=

with ECOSE |
o

Esterno

Orditura metallica
in Magizink

. 331 mm ;
Interno
CE
B SILEN
p Nsp. 100 m“;--

4=70 kg/™ § Orditura metallica in

acciaio zincato
L ]

Lastra Knauf Aquapanel® Outdoor
rasata superficialmente

Lastra in gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm

Lastra GessoFibra Vidiwall XL 12,5mm +
gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm con bv

Camera d’aria sp. 10 mm




Atenuazione

Ammettenza intema

Ammettenza

Valori
invemali
Trasmittanza

[W/m3]

Trasmittanza

perodica [W./m3¥]

L=

with ECOSE |
"

Esterno
Valori
estivi

Orditura metallica
in Magizink

Sfasamento

Capacita termica
estema [kl/m3¥]

Lastra Knauf Aquapanel® Outdoor
rasata superficialmente

YW/ m%¥]

Lastra in gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm

estema [W./m3¥]

TP138
sp- 100 M
4=32 kgl

Interno

Orditura metallica in

T

Lastra GessoFibra Vidiwall XL 12,5mm +
gesso rivestito GKB sp. 12,56 mm con bv

Camera d’aria sp. 10 mm

acciaio zincato




with ECOSE |
"

; 304 mm ;
T T
Esterno Interno
Valori Walori
invemali | estivi Orditura metallica
Trasmittanza Orditura metallica in acciaio zincato
[W./mK] : : in Magizink

Trasmittanza
perodica [W./m3]

Mtenuazione
Sfasamento

Capacita termica
imema [J/m3]

Capacita termica rasata superficialmente Lastra GessoFibra Vidiwall XL 12,5mm +

Lastra Knauf Aquapanel® Outdoor

estema [lk/m3¥]
Ammettenza intema
[W/m3]
Ammettenza
estema [W./m3¥]

gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm con bv

Lastra in gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm

Camera d’aria sp. 10 mm
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Attenuazione

Ammettenza intema

Ammettenza

Walaori
invemali

Trasmittanza
[W/m3K]

Trasmittanza

periodica [W./m%¥]

Walori
estivi

Sfasamento

Capacita termica

imema [k/m3]

Capacita termica
estema [k/m3¥]

W/m3]

esterna [W./m3¥]

KNAUFIs

with ECOSE |
o

Esterno

Orditura metallica
in Magizink

; 304 mm .
Interno
T 138
nB SILENCE Fso mim|
420 mm [RE
P 3 §=32 K . -
4=70 kg/m Orditura metallica
in acciaio zincato
& ® @

Lastra Knauf Aquapanel® Outdoor

rasata superficialmente

Lastra in gesso rivestito GKB sp. 12,56 mm

Lastra GessoFibra Vidiwall XL 12,5mm +
gesso rivestito GKB sp. 12,5 mm con bv

— Camera d’aria sp. 10 mm
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wm.Ecoggw
~—__—__ Vapore
Senza barriera vapore Con barriera vapore
INTERNO ESTERNO INTERNO ESTERNO
= ©
=3 e = S 5 F La barriera/freno vapore € lo
U-— ":‘, - e g L
= = aria fredda ; = 0(0 Sma fredda strumento utilizzato per evitare
< 7 == Ao ) condense interstiziali.
: Y La barriera/freno va posta verso
£ ) levat i bassa pressione i i
elevata pressione bassa pressione ;if,':p:r':msme g il lato caldo della partizione
Lapors di vapore struttura permeabile
., condensazione superficiale condensazione interstiziale
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53

MW 32 with ECDS.E?W

Pannello in lana di vetro nudo
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m?3, /.1 1

MW 32 K eI
Pannello in lana di vetro rivestito con carta Kraft
su un lato

Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK

Densita: 32 kg/m?3, 1.: 14000

MW 32 ALU 2

Pannello in lana di vetro nudo
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m?3, 1.: 43000
MINERAL WOOL 35

Pannello in lana di vetro nudo
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,035 W/mK
Densita: 18-21 kg/m?3, ju: 1

wi ECOSE®
e

KNAUFINSULATION
with ECOS.E?“M

Pareti perimetrali

Muratura in laterizi forati 12+8 cm
+ tamponatura interna in carfongesso

R,y - isolamento acustico: 71 dB*

*Test di laboratorio su parete in laterizi forati da 12 + 8 cm con 6 cm di aria in
intercapedine + controparete in cartongesso in lastra singola e TP 138 sp. 85 mm




Applicazioni walls_Contropareti llﬂﬂllﬂHSlMWN
wthCOS.Egm

NaturBoard PARTITION COMFORT/TIMBER/FORTE

Pannello in lana di roccia nudo

Dimensioni: 600 mm x 1000 mm " Ecos.s"em_ " " R
Ap: 0,035 W/mK Pareti perimetrali
Densita: 50 — 60 - 100 kg/m?  /4: 1 Muratura in laterizi forati 1248 cm

+ tamponatura interna in carfongesso

NaturBoard SILENCE/TIMBER COMFORT J—

Pannello in lana di roccia nudo ith ECOSE|
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm .5.% '

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 70 - 80 kg/m3®  ju: 1

NaturBoard SILENCE K

Pannello in lana di roccia rivestito con carta Kraft

su un lato )
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm .

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 70 kg/m3, ;¢: 14000

NaturBoard SILENCE ALU

Pannello in lana di roccia rivestito con foglio in alluminio
retinato PE su un lato
ith ECOSE|

Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 80 kg/m3, /.: 43000

54
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KNAUFiNSULATION

Gamma SmartWall

challenge.




. Gamma SmartWall

Izolamento termico sia in regime
invernale zia in regime estivo

Grazie offa zua strutfuma fibrosa o celle aperts, la lono
minernie di roocia gorantisce valern di conducibilita termica
dacisamente inferessanti (L, = 0,035 W/mkK], menire
I'elevata densita dei pannelii della gammao SmortWall
confribuisce in modo efficace alla mossimizzazions
dall'inerzia termica delle poreti perimetrofi.

) Sostenibilita

Gluesta nuova gomma contribuisce al moggiungimenio
dei credili previsti dai pil riconcsciuli sistemi di
cerfificozions ambientale a bvello infemozionale (Leed,
Breeam). Lo gomma SmartWall & occompagnata dalle
EPD (Environmental Preduct Declamfion), sviluppaie sulla
baoze deli'LCA (Life Cycle Assezzment].

56

ﬁ Sicurezza in caso di incendio
A o

Lo lana minerole di roccia € un materiole isclonte
incombustibile che fonde o temperature superion ai
1000 *C. | regolamenti vigenfi in mateda di reazions

al fioco dei materioli do costruzions ia dossificano in
Euroclazse Al (incombwstibilita), grozie olla capacita del
materale di cstocolare lo propogazione delle fiamme,
confeners lo sviluppo dei fumi ed evitare |'emissicne di
gas fossicl in coso di incendio.

Izolamento acustico

Lo lona minemile di roccia, applicata sulla foccata degli
edifici & in grado di assorbire & Adurre in modo oftimale
lo potenzo dell’enengio sonora proveniente dall’estermo,

grazie all'elevoio porosita, elasticita e resistenza al flussa
d'ornia do cui & caratferizata.

Facilita di posa in opera

Lo posa del coppotto con pannelli in lana minerale di
roccia mon & mai stata cosi focile: | pannelli SmorfWall
rivestiti con primer riducone i fempi di posa e il consumo
di materiale rozante,

KNAUFINSULATION

Traspirabilita

La struttura fibroza propria delle lone minerali di roccia e
la presenza di ario tra le fibre conzentono lo realizazions
di pocchetfi di chiusura “trospimanti®, anche in coso di
rigualificazions energaticn di un edificio esistente, grazie
ol valore di resistenza ol passoggic de! vapore ocqueo

U =1 {completaments fraspirante).

Idrorepellenza della
struttura fibreosa

La natura inerfe delle materie prime dei pannzli
SmartWall conferizce alla struttur fibrosa degl stess
lo corgfteriztico dell’idrorepellenza, che permette di
mantenare inalferate nel tempo |2 loro proprista.

Stahilita dimensionale

| ridottissimi valod di dilatazione termica, propri

delle lane minerali di roccia, goronfiscono stabilita
dimensionale e prestozionala al varore delle condizioni
termiche e igromeiriche a cui | ponnelli stessi sono
softoposti in fecciata, per vna maggiore dumbilita del

sisterna a coppoito.




. Gamma SmartWall KNAUFiNSULATION

SMARTWALL S C1

Pannello rigido in lana di roccia con primer su un lato.
Dimensioni 600 x 1000 mm, spessori 40+240 mm

Caratteristiche tecniche:

Ap: 0,035 W/mK

Classe di reazione al fuoco: A1

=1

Densita: circa 100 kg/m3

Calore specifico: Cp = 1.030 J/KgK

Resistenza a compressione — CS (10) = 30 Kpa
Resistenza a trazione — TR =210 Kpa




. Gamma SmartWall KNAUFINSULATION

SMARTWALL FKD S THERMAL

Pannello rigido in lana di roccia privo di rivestimento.
Dimensioni 600 x 1000 mm, spessori 40+240 mm

Caratteristiche tecniche:

Ap: 0,035 W/mK

Classe di reazione al fuoco: A1

M=1

Densita: circa 100 kg/m3

Calore specifico: Cp = 1.030 J/KgK

Resistenza a compressione — CS (10) = 30 Kpa
Resistenza a trazione — TR =2 10 Kpa

58



. Gamma SmartWall KNAUFiNsuLATION

Innovation




. Gamma SmartWall KNAUFINSULATION

SMARTWALL FKD N THERMAL

Pannello rigido in lana di roccia privo di rivestimento.
Dimensioni 600 x 1000 mm, spessori 40+240 mm

Caratteristiche tecniche:

Ap: 0,034 W/mK

Classe di reazione al fuoco: A1

M=1

Densita: circa 90 kg/m3

Calore specifico: Cp = 1.030 J/KgK

Resistenza a compressione — CS (10) = 25 Kpa
Resistenza a trazione — TR 2 7,5 Kpa

60



. Gamma SmartWall KNAUFINSULATION

Bassa conducibilita termica — 0,034 W/mK

Elevata densita — 90 Kg/m?3

Resistenza a trazione — 7,5 kPa

Resistenza a compressione — 30 kPa
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Applicazioni Roof




Gamma SmartRoof KknAuf:

SMARTROOF
SMARTROCF SMARTROOF SMARTROOF = MHORMA
UECCELLENZA Top PPRET TTHERMAL O BASE | phemmal
g DIMENSIONI
SmartRoof TOP g %

- Dimensioni [mm] G200 x 1000 G000 x 1000 G00 x. 1000 &00.x 1000 1200 x 1000
la miglicre densita con elevato sfomo

in compressione presante sul mercato.

iFE“D.".. 40-180 30 - 160 50 - 200 50 - 160 40 - 140

sponibili [rm]

DDP-RT e

il miglicr compremesso tra sfozamento 2 Conduttivita termica 0038 W 0,038 W /mik 0036 W 0.035 W/mk 0,036 W,/ mK  EHN 137162

Fors b cov i dichiarata \_ (W/mK] OB WIMK g gy 0030 WIMK OIS WIMK e e EN 12667
Calore specifico (Cp)  1.030 J/kgKk 1.030 J/kgk 1.030kgK 1.030 J/kgK  1.030 JkgK  EN 12524

SmartRoof THERMAL REAZIONE AL FUOCO

la miglicr performance termica col migliors Euroclosse

sforzo in compressione presenie sul mercafo. di regzione AT Al Al Al AZ-51, dO EM 135071
al fuoco
COMPORTAMENTO MECCANICO

SmartRoof BASE Do stanion

la miglior performance termico abbinata COMpPressions ocon

o e P schigcciamento del =70 kPa =50 kPa =50 kPa =30 kPo 250 kPa EM 826
10% - C5 (10}
[kPa]

’ Resistenzo al conco
SmartRoot All-Fix THERMAL sale PL (5) 650 M 500 M 500 M 350 M BOO N EM 12430

il pannello pedonabile polivalente, ideale
per shiammafuna di guaine bituméinose o

COMPORTAMENTO IGROMETRICO E IDROREPELLEMZIA

per incolloggio e fissaggio meccanico di Resistenzao al
g membrone bituminose e sintefiche. paossaggio del vapore 1 1 1 1 1 EM 12086
acqueo - I



Gamma SmartRoof
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Gamma SmartRoof




Progettazione coperture KNAUFINSULATION

Progettare I'isolamento di una
copertura: quali aspetti
considerare?

v' Isolamento termico
(inverno/estate)
v' Resistenza al fuoco
v' Isolamento acustico
v Comportamento meccanico
v’ Comportamento igrometrico
v' Sostenibilita ambientale

66




Progettazione coperture

SMARTROOF
SMARTROOF  ppp.t  SMARTROOF SMARTROOF — aji.FIX
THERMAL BASE AL

DIMENSIONI

Dimensioni [mm] G600 x 1000 &00 x 1000 G600 x. 1000 &00 x 1000 1200 x 7000

Spessor
n‘:ispurﬁhili [mim]

Conduttivita fermic 0,038 W/mK i '<. W > 0,036 W/mk
dichiarata ?‘1:1 [Wim @(m@ﬂ 30-55 e Lt D M/ 0,055 . & e}

Calore specifico (Cp]  1.030 Jfkgk  1.030 J/kgk 1.030 J/kgk 1.030 J/kgK  1.030 J/kgK

40 - 180 20 - 160 50 - 200 30 - 160 40 - 140

REAZIONE AL FUOCO

Euroclosse
di reazione Al Al Al Al
al fuoco

COMPORTAMENTO MECCANICO

A2-51, dO

Resistenzo a

COMpressions oon

schiocoiamento del 270 kPa =50 kPa =50 kPa =30 kPo =50 kPo
10% - C5{10)

[kPa]

Resistenza al canco
G50 N SO0 M SO0 M 350 N BOO M
puntuale PL [5)

COMPORTAMENTO IGROMETRICO E IDROREPELLENZA

Resistenza al
possaggio del vapore 1 1 1 1 1

o7 acquea - [

ErH 131562
EM 12667

Ei 12524

EM 1353071

EH 8245

E 12430

E 120848

Ilﬂllllf:-:_

Gamma
SmartRoof
per I'isolamento di
coperture a falda o
piane




Progettazione coperture KNAUFINSULATION

@ L ane minerali, una soluzione

performante sia in regime
invernale...

v' Valori di lambda compresi tra
0,035 e 0,038 W/mK

...Sla in regime estivo:

v' Contributo importante
all’laumento della massa
superficiale della struttura, con

o8 densita fino a 150 kg/mc




Progettazione coperture llIMllf ULATION

@ /D-00000 ~

Prestazioni energetiche
delle strutture opache

knawg s amon

Versione 2.1
Ultimo agglormanento Settembre 2018

MODENA
Zona climatica: E

L'usc del presente software e del relativi risultati sono
di esclusiva competenza e responsabilita dell'utente

Le trasmittanze limite si considerano comprensive di ponti | o | RO E ol
]

Localts [ENRCE) termici a!l'lrrtemcu delle stnutture in oggetto di iqualificazione
— & di metd del ponte termico al permetro della superficie
oggetto di iqualificazione.

Trasmittanza stazionara U

Gradi giomo S

Zona climatica

Trasmittanza di Trasmittanza limite
ffici esistenti

D&l 1°gennaio 2016

Trasmittanza  §jfll WmEK
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Progettazione coperture KNAUFINSULATION

®®

DOPPIC STRATO DI SmartRoof Thermal

Spessore strafi

= - IJ 2 Yie L Fa
isolanti (1°+2°) [mm] [W/m*K]  W/m?K]  [h min]
60+060 0,267 0.210 dhie’ 0,687
60+80 0,233 0,172 5h03' 0,738
80+80 0,206 0,140 5h52' 0,678
100+100 0,168 0,092 7h33" 0,546 |DOPPIO STRATO DI SmartRoof Top
120+120 0,141 0,059 9hi4' 0,419
140+140 0,122 0038  16h55° 0313 | spessore strati )

u Y. b -
isolanti (1°+2°) [mm] [MW/m*K]  [W/m?K]  [h min]

Comune: MODENA 60+60 0280 0208  4ns2 0741

60+80 0,244 0,165 5h46’ 0,676

Zona Climatica,' E B0+80 0,214 0,131 6h42 0,605
100+100 0,176 0,081 8h35' _ 0.460

120+120 0,149 0,050 10h27° 0,335

70 140+ 140 0,129 0,031 12h19" 0,238
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Progettazione coperture




Progettazione coperture | KNAUF

| ANAL =
2°{0)" i s

STAT STI

IRG: PierNI

Comando provingiale
; *Vigili del Fueco di'Brescia




n Progettazione coperture KNAUF

9 CAUSE DEGLI INCENDI DI TETTO

Realizzazioni non a regola d‘arte del camino
Cattiva e/o mancata manutenzione camino
Incendi avvenuti in cantiere

Altre cause

73




Progettazione coperture KNAUF

Euroclasse lana minerale
A1 - INCOMBUSTIBILE

74




Progettazione coperture I{Mllf‘u!HJ

. Controllo della migrazione del
L 4 Vvapore acqueo (dallinterno
all’esterno):

v' Freno/barriera al vapore
Tenuta all’acqua in caso di
infiltrazioni (dall’esterno

all’interno):

v' Telo impermeabile
traspirante




Progettazione coperture KNAUFINSULATION

Controllo della migrazione del
vapore acqueo (dall’interno
all’esterno):

o P@n,.  ~ v Freno/barriera al vapore

By Tonuta all’acqua in caso di
infiltrazioni (dall’esterno
all’interno):

v' Telo impermeabile
traspirante




Progettazione coperture
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Progettazione coperture KNAUFINSULATION

- DIMENSIONI
Dimensioni [mm] 600x 1000 &600x 1000 600x1000 600x1000 1200 x 1000
mli[mj 40-180 30 - 160 50 - 200 50 - 160 40 - 140
Resistenza a TERMICA
compressione dichiarata h, WymK] 038 WImK e o 0030 Wik 0o3swimk GRS NIRE L0
minima per materia" Calore specifico (Cp)  1.030 JfkgK  1.030 J/kgK  1.030 J/kgK 1.030 J/koK  1.030 Jfkgk  EN 12524
fibrosi — CS(10): e

di reazione AT Al Al Al Al-s1, d0 EM 13507-1

30 kPa ol funce

EM 826

EN 12430

1 1 Ex 120848

possaggio del vapore 1 1 1
78 acqueo - i



Progettazione coperture KNAUF

1 solo pannello per diversi tipi
di fissagqgio delle membrane
impermeabilizzanti

- Sfiammatura di membrana bitume-polimero

- Termosaldatura di membrane sintetiche

- Fissaqgqio a induzione di membrane

sintetiche

- Incollaggio a freddo di membrane

bitume-polimero e sintetiche



Progettazione coperture KNAUF

Pannello in lana minerale che garantisce ottime prestazioni di:

Isolamento termico invernale : Ay 0,036 \W/mk

Molto indicato su strutture leggere (copertura

= [solamento termico estivo : ~ 115 kg/mc B ; \
industriale lamiera grecata)

» [solamento acustico: la struttura fibrosa propria delle lane minerali e la massa

volumica Molto indicato su strutture leggere (copertura industriale lamiera grecata)
= Resistenza alla compressione : 50 kPa

» Resistenza al carico puntuale : 800 N REEGlET]IE

= Sicurezza al fuoco : Euroclasse A2, s1 — d0

= Stabilita dimensionale B CIREERIENIR glole S g (WAl g KIRF|I ¢!




Sustainability
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GPP?

Green Public Procurement

KNAUF)

,?;u:.m.'nrt*.'l'l"l‘“"'Tl
¢

La normativa nazionale sull’edilizia sostenibile:
CAM — CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Green Pu.ﬁ,!

« 1°edizione: approvata con il Collegato Ambientale alla Legge di Stabilita
2016, in vigore dal 2 Febbraio 2016

+ 2°edizione: pubblicata a Gennaio 2017
+ 3%edizione: pubblicata a Ottobre 2017

Obbliga la Pubblica Amministrazione ad adottare i CAM per affidamento di
servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e

manutenzione di edifici della Pubblica Amministrazione.

Il Nuovo Codice Appalti obbliga 'adozione dei CAM per il 100% degli appalti
pubblici.



Y crpecam knauF

2.4.2.8 Isolanti termici ed acustici
Gli isolanti utilizzati devono rispettare i seguenti criteri:

- non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o proibizioni
previste da normative nazionali o comunitarie applicabili; J

- non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell’ozono superiore a
zero; X non devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel
corso della formazione della schiuma di plastica; J

- se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6% del
peso del prodotto finito; «

- se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.”® x il prodotto finito deve contenere le seguenti quantita
minime di materiale riciclato e/o recuperato da pre consumo, (intendendosi per quantita minima la somma
dei due) , misurato sul peso del prodotto finito.




n GPP e CAM cAM: specifiche tecniche dei componenti edilizi Ilmlllf

con riferimento al contenuto di riciclato

« 2.4.2.9 Isolanti termici ed acustici

Isolante 1n forma di pannello | Isolante stipato, a | Isolante 1n
spruzzo/insufflato materassin
Cellulosa 80%

Lana di vetro

Lana di roccia

Perilie espansa 0% 0% 5-1070
Fibre di poliestere 60-80% 60-80%
Polistirene espanso Dal 10% al 60% m funzione | Dal 10% al 60% n funzione

della tecnologia adottata per | della tecnologia adottata per la

la produzione produzione
Polistirene estruso Dal 5% al 45% in funzione

della tipologia del prodotto e
della tecnologia adottata per
la produzione

Poliuretano espanso 1-10% 1 funzione della | 1-10% 1n funzione della
tipologia del prodotto e della | tipologia del prodotto e della
tecnologia adotftata per la | tecnologia adottata per la

produzione produzione
Agglomerato di polwretano | 70% 70% 70
Agglomerati di gomma 60% 60% 60%
Isolante  riflettente 1 15%

alluminio
e




Y crpecam KNAU s uLATION

CAM.: specifiche tecniche dei componenti edilizi
con riferimento al contenuto di riciclato

» Verifica:
La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle
seguenti opzioni:

— una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di
valutazione della conformita che attesti il contenuto di riciclato
attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in
Italy®, Plastica Seconda Vita o equivalenti;

— una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di
valutazione della conformita che attesti il contenuto di riciclato
attraverso I'esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella
verifica di una dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla
norma 1SO 14021



KNAUFINSULATION
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n LCA & EPD Indicatori di impatto ambientale |MTMN

*

knaugwsuLAmion | R EPD-KNI-20160050-CBB1-EN

MINERAL WOOL 35

Ponnelic izolonie in lano mineroie di vefro
serza rivestimenta

Global warming potential - GWP:
15kg CO, - Eq

3
4§

Ozone Depletion Potential - ODP:

Descrizions Wamtaggi
-8 -
Panngils in lore mirsesis & wees senzs marisaets, * Imdoor Air Quatity grozie o Ecose® ;s 2'27 E kg CFCI 1 Eq
prodot con mohris i ncdee o con o & Smee®  Technofogy
Tachnelagy * O isamens emics i, 0,095 Wimdg { Ej
Minerol Woo! 35 guectics (dacls crbivasmad "7 Use of secondary materials: 15 ki
inmlorm v farrmics: [, 0,028 Wik, acusbos wsiswasms + Prcioaging efficiente: mamers di pasi par @69 ry : 9

1]

=l fuaco (incombusiibibe - A1), mirwma fociia » pricd =mrfancne maggism
di peas in cpam, can ur'ompia rparice do fcoprioe par

it pact
tih et e -1 z .
Campi di opplicarions Indicoteri di impotto ombientoke rrrra Aadmcahon POienhOI‘ I 191 E kg so Eq «
* laolomerts fesice & ocusice: di pores dedearie, EPD-EMLS 0T 5000-CRRT-EN
=artroperat 8 comtrosain
A Ol iy i - [ - .
" Sitmri coatmeriid 3 seems feniorgens, lagne, 4 o, | valori sono colcolati considerando come unita funzionale 1 m? di prodotio
e TS N o e con rifeimento alla sola fose di produzione del matericle
7T AT rtegorOl - Py

*  Huoea covsions  ratorsione

riguoficasione di wdifici ssteeh

o of iy i T8

—~

o] e Tateinks 1,81 £ e 50 - By
s e e e
T T T e s .

Certificozioni
B T brmdagy ot [ e Ko
L o e e Camdart (lmin s mms | s

N P —— [ p— -

P - e SR

e, ke e s sl i o VI el Tl

prorieri e st e EN 1534 VERIFIED
£ - [ T TS
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Owner of the Declaration Knauf Insulation
Declared Unit
Programme holder Institut Bauen und Umwelt e V. (IBU)
Publisher Institut Bauen und Umweilt e V. (IBU)

Declaration number EPD-KNI-20160050-CBB1-EN

KnAufiNsuLATION

The declared unit is 1 m® of mineral wool. The density
used for the calculation of the LCA is 19.5 kg/m®.

ECO EPD Ref. No. ECO-00000406 Declared unit R —

Issue date 411212016 FDEdI”I m“ e 5 '1i! = "ln,'ai =

Valid to 41112021 ross tensily 95 ka/m?
| |Conversion factor to 1 kg 0.05128 2

Institut Bauen
und Umwelt eV,

www._bau-umwelt.com / https:/fepd-online.com
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KNAUF

BENEFITS AND
CONSTRUCTI LOADS
PRODUCT STAGE |OM PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE BEYOMND THE
STAGE SYSTEM
BOUMDARIES
g B |5 |c
E‘,..E’E%-. ‘s‘ ;158 |® -.%cﬁ_"g‘_ L
Parameter Unit Al-AS A4 AL c2 C4 D
Renewable primary eneny 8s energy Camer WA 2.0 IND IND MO IND IND
Renewable primary ensimy resoutes as nratesia utilizabon [N H.x IMND IND IND IND IND
Total use of renewable primary enengy resources [MLA g3.00 083 154 0.05 048 -3.21
Nonsenewable piimary energy 8s encmy Camer [ 45300 IMND IND IND IND IND
Monsrenewable priimary energy as makenal ullization 5] 000 IND IND ND IND IND
Total use of nonenewable pramary energy esouUrces 58] 1460 954 0.29 422 -28.30
> Ukse of secondary matenial k] (1520 ) IMC 031 NDy IND IND
Lise of renewabie secondary fuels MAJ1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Use of nonrenaswable secondary fuels WA 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
Use of net fresh water ] 141E4 20ME3 8.31E3 1.2664 8.60E4 -2.00E-3
Parameter Uit Al-A3 A A5 c2 C4 D
Renawable primary energy a5 energy camer 1] 5570 IND IND) IND IND IND
Renewable primany enemgy resounces as matesial ulilization [ .30 IND IND IMND IND IND
Total use of renewable primary enengy rescurces M 93.00 083 154 0.05 045 32 % riCiClatO
MNon-reneaabie n’mﬂyaﬁgy 8% enengy camier Y] 453,00 IND IND IND IND IND
Lize of secondany matensl [kg] 1520 IND 03 INDY IND IND
Use of renewalble secondary fuels L] 000 000 000 0.00 0.00 000
Use of nonrenewable secondary fusls [T 000 0.00 000 0.00 0.oo 0.00
] shchrel beshwely iy _uEl | Sibs ) GBS bR S CSaed e
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Owner of the Declaration Knauf Insniation
Owner of ihe Declaration Knauf Insulation Programme holder Insfitut Bauen und Umwelt V. (IBU)
Programmea holder Institut Bauen und Umwslt 2V (1IBU) Pubhisher Institut Bauen und Umwelt2 V. (IBU)

Publisher Institut Bauen und Umwelt e.\\. (1BU) Tarir ety e EEDXNI201607259-CA0AEN
Declaraiion number EPD-KNI-20160224-CBD2-EN ECO EPD No O oo

ECO EPD Ref. No. ECO-00000470 e date Ao sniE
Issue daie 13122016
Valid to 12122021

Valid to 12122021

@ Institut Bauen

Institut Baw eV
und Umwelt und Umwelt e,

www.ibu-epd.com | https:fepd-online.com www.ibu-epd.com | hiips:ffepd-online.com

LECO PLATFI

EN 15809
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MINERAL WOOL 35

Pannelic izolonie in lano mireroie di vetro

Wamtaggi

KNAUFINSULATION

Pornails in lone minsesls & wies senss meadisari,
pradota con made Eie izidme @ son s o Smee®
Tachnolagy

Mineral Wood 35 gomo-tazs desls camkirozors &
-:lan-mhnmaﬁ\, C,02E Wymk}, asuekos s sicvmsm
=l fuaca (mcombushbibe — A1), miens ol » prictd
di pess in cpam, can ur'ompic spadise do rcosrie Far
corfedare grase o eficact pactaging.

Campi di opplicazions

* Imcoor Air Quatity grozie o Ecose®
Technoliogy

= Ofime isclomants fammico i, 0,035 W/imik
pr—
* Pocoging efficiente: numenc di paxi par

Indicotori di impotte ombientale

* laolomerts fesice & ocusice: di pores dedearie,
zarroperati 8 comtraazHitg

= Eistwrni cestnoSsl o sces jcononguas, lsgee,
wie} w tndisioneli

* Humes cosuzines § rainsoesmion,’

riguoficasione di wdifici ssteeh

EFD-ER-20150030-CEBT-EN

ﬁ.* iy il ~ LY
»7 wmgm, eg

297 £¥ g OO - Py

v Assenza di sostanze
pericolose (agenti espandenti,
etc.)

v Conformita a nota Q/R (Euceb)

v Contenuto riciclato minimo <«
etichette ambientali
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challenge.




KNAUFINSULATION

Edificio a destinazione d’uso
residenziale unifamiliare a Carpi (MO)
Impresa esecutrice: LegnoMAX
Prog. Architettonico: Arch. Gianluca
Montanari




B Case history KNAuf

B Involucro opaco_copertura:
doppio strato lana di roccia sp.
20+10 cm [U cop < 0,12
W/m2K]

B Involucro opaco_cappotto:
lana di roccia sp. 20 cm [U
parete < 0,15 W/m2K]

94
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B Case history KNAUF

Committenza:Coop Aﬂeanza 3.0

Impresa e; i;i
Prog. Ar |




B} case history KNAUF WS ULATION

B Involucro opaco_copertura: |
doppio strato lana di roccia sp. W
10+10 cm_4.500 mq

B Involucro opaco_parete: telaio
in legno con doppio strato
lana di roccia sp. 10+10
cm_3000 mq




B Case history KNAUFiNSULATID:
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Case history
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Thank you




