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Impianti di produzione
Knauf Insulation

+4O Anni di esperienza nella

produzione di isolanti

+ 5 5 O O Dipendenti in pitl di 35
paesi
3 8 Stabilimenti produttivi in
15 paesi

+€ 1 . 8 m I d Fatturato 2017

B MINERAL WOOL

© WOOD WOOL

© LAMINATION

® FABRICATION SHOP




y/ /s sistemi costruttivi per I'edilizia
A 4 61 4 26,000 dipendenti nel mondo
e 220 impianti in piu di 80 paesi

“ ‘ + € 6.5 miliardi fatturato 2016

Un gruppo guidato da valori

+ 85 anni di esperienza come produttore di materiali e

h . Menslichkeit — Partnership — Commitment - Entrepreneurship



http://www.knaufinsulation.com/en/our-values
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Una gamma completa di materiali isolanti KNAUF

“Siamo in grado di proporre
la miglior soluzione per le
vostre applicazioni.”

LANA MINERALE DI V
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The industry's widest range of products to suit every k
application NAUF
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INDUSTRIAL PRODUCTS GREEN SOLUTIONS
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Soluzioni isolanti per 'edilizia KNAUFINSULATION

-~ - - - - - - - - - - 2 2 -
\”\X?\K’\MK’\W\W\MMMWM 1
L <

P A S SIS ST S X 2

2 N A it ST




KNAUF

Isolamento termico




Isolamento termico KNAUFINSULATION

Nella scelta del nosiro 'energia

stile di vita, diamo

e consumata per

e garantire il COMFORT

termico in ogni stagione

. Eﬂrl:i‘ﬂiuﬂ; : ull"i'niemu degh edrha
rHcerntn I L= b

d,“,me,mmm e In costante

costante in iImverno. uumen'ﬂ'-

...Tutto questo & sostenibile ©
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Isolamento termico KNAUFINSULATION

IL COMFORT ABITATIVO

non & una sensazione seggettiva ma una condizione
influenzata da fatteri ben precisi all’interno degli edifici.

=) [~ [

Per garantire una temperatura un corretto rapporto
un LIVELLO media dell’aria fra lo temperatura
OTTIMALE di compresa fra dell’aria = guella

COMPFORT

occome mantenere:

19,5 °C e 24°C delle superfic

delle paren
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Isolamento termico

Megli ultimi 17 anni il
consume di energia
mondiale prodotta
principalmente da fonti
fossili ha registrate un
aumento costante.
Fonte:
(lackson er al., 2018)

Il fabbisogno energetico degli
edifici troppo elevato ha la sua

causa primaria nella
inadeguatezza del
livello di isolamento

degli involucri.

Nella grandissima
maggioranza dei casi
I'energia immessa
negli edifici per il
riscaldamento e il
raffrescamento viene

rapidamente dispersa.

Coperture, murature,
vetri e telai hanno spesso
resistenze fermiche molo

basse o inadeguate le

protezioni solari esfive spesso
sono assenti o inefficaci

Questo uso irrazionale
dell’'energia deve
essere immediatamente
corretto e invertito.

KNAUFINSULATION




Isolamento termico
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Loscereste tutte le luci
occese in casa uscendo?

Pensereste mai di aprire
tuiti i rubinetti di casa
focendo scorrere via
I"mcqua®

Un efficace
isclamento termico

dell’invelucre puo
rendere efficienti gli
edifici, contenendo le
dispersioni di calore e

consentende una riduzioene
del fabbisogne di energia

Accendereste il fomo senza . . .
termica fino all

dover cuoccere niente?

80%

Eppure gran parte dei
nosir editici funzionano
cosil

KNAUFINSULATION




Isolamento termico KNAUF
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Fabbisogno
energetico

dell’involucro Apporti interni

Apporti solari

EDIFICIO
\

Livello temperatura

di progetto

Dispersioni per

trasmissione Dispersioni per

ventilazione




Isolamento termico

Il parametro necessario per determinare la prestazione termica di un componente edilizio, in
regime stazionario, e la Trasmittanza termica (U).

Il valore di Trasmittanza termica (U) si ottiene con il reciproco delle resistenze termiche dei vari
strati che costituiscono I'elemento costruttivo, calcolate in sommatoria. Ed & espresso in
W/m?K.

U = 1

= = L) 1
R+ R,+ R+ (Ri+ Ry + Ry + )

Per calcolare la Resistenza termica (R) del singolo strato si considera il rapporto tra il suo
spessore e la Conducibilita termica (W/mK) del materiale omogeneo di cui e costituito. Ed &
espresso in m?2K/W.

R =

La conduttivita termica (A) misura lattitudine di un materiale omogeneo a lasciarsi
attraversare dal calore. Rappresenta la quantita di energia trasmessa nell’'unita di tempo (1
secondo), attraverso una superficie di 1 m? con spessore di 1 m e con un salto termico di 1°C
tra le facce del materiale stesso. E espressa in W/mK

N.B. La conduttivita &€ una caratteristica del materiale, la resistenza termica dipende dallo spessore del
materiale.
16
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Isolamento termico KNAUF
Legge 90

Decreti attuativi — I‘edificio di riferimento (parametri nuove costruzioni)

Trasmittanze delle superfici opache verticali comprensive dell’effetto dei ponti termici:
I'edificio di riferimento ha i ponti termici gia contati all'interno della U.

Zona U (W/m?2K)
Climatica

2010 2015 2019/2021
A 0,62 0,45 0,43
B 0,48 0,45 0,43
C 0,40 0,38 0,34
D 0,36 0,34 0,29
E 0,34 0,30 0,26
F 0,33 0,28 0,24

NB: in alcune regioni (ad esempio la Lombardia) i limiti per il 2019/2021 (data di obbligatorieta per

. la progettazione nZEB sono anticipati al 1° Gennaio 2016.



Isolamento termico KNAUF

IN INVERNO

lo scopo dell'isolamento & quello di ridurre le
dispersioni termiche: poiché la temperatura interna
& superiore alla femperatura eslerna grazie ai sislemi
di riscaldamento, la coibentazione dell’ involucro si
oppone alla dissipazione del calore dall’interno
verso |'esterno.

| PLUS DELL'ISOLAMENTO TERMICO:

m Migliorare o mantenere il comfort degli occupant sia in estate sia in invemo. m Ridurre le emissioni di gas sema e quindi avere un impatto positivo sull'ambiente.

m (Garantire risparmi energetici. m Garantire la durabilita dell'edificio nel tempo.

18




Isolamento termico
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KNAUF

IL COMFORT TERMICO INVERNALE in un'abitazione deriva dalla copaciia D'alira parie, il COMFORT TERMICO ESTIVO in un'abitazione & caratterizzato
dalla capacita di conferire ai propri occupanti una sensazione di freschezza

di conservare il calore all'interno dell'edificio. E sufficiente che 'abitazione
sia ben isolata e riscaldata nella giusta misura. quando la temperatura esterna é elevata.

m l'aumento della resistenza termica dell’involucro di un edificio ' oftimizzazione di sfasamento termico e attenvazione dell'involucro
migliora il comfort invernale dell’edificio migliora il comfort estivo.

*

INVERNO
Tempearaiera Temperatura
esharna askema



Isolamento termico

KNAUF

Il mese di |ug|io 2019 ¢ stato il mese piU caldo mai registrato al mondo.

Fonie: LCI

In seli 100 anni si ribalterannc
le proporzioni relative alla percenmu|e di
popolazione mondiale che vivra in aree
vrbane. [64°fn nel 2050} rispetto a
quello che accadeva nel 1950. (Popolazione

urbana = 1/3 di quella globale)
Fonte: secondo I'IMSEE

I'ltalia & al prime pesteo in Europa nella
classifica delle emissioni medie di CO2
da edifici, che rappresentano il 40%
del totale delle emissioni del paese

Fonte: Global Carbon Project

— X, —

L’ energ ia consumata in Europa per
gﬂmnhre || comfort estivo rappresenta
circa il 4% del consumo
energetico
degli edifici.

Fonte: Observaloire des réseaus de chaleur

In |'|'I:I|Il:l la richiesta di energia
finale (final energy demand) per il
raffrescamento estivo I:spuce cc::ohng
e process cooling) & stimata inforno a
59 TWh (cirea I 8% del totale della
domanda di energia per hechng! cmhng].
Fonte: Rapporto «Heat Roadmap ltaly - Guantifying the
impact of low-carbon heating and cocling roadmaps

Entro il 2050, il riscaldamento

globale aumentera il fabbiso
energetico dal 25% dl 68“;’3.

Fonte: Amplification of future energy demand growth
due to climate change




Isolamento termico KNAUF

Nel periodo estivo, al fine di garantire il benessere abitativo e il contenimento dei
fabbisogni energetici per il condizionamento, € necessario limitare il dispendio
eccessivo di frigorie; per questo motivo & importante che l'involucro esterno
possieda una buona inerzia termica, in grado di smorzare I'onda incidente
sull’edificio, responsabile di un rapido surriscaldamento degli ambienti interni.

Il DM 26/06/15 introduce, per le localita in cui il valore medio dell’irradianza sul
piano orizzontale nel mese di massima insolazione I, > 290 W/m?, delle verifiche
da superare:

Pareti opache verticali

Sud - sud/est — sud/ovest M, > 230 kg/m? o Y, <0,10 W/m?K
Pareti opache orizzontali M, > 230 kg/m? o Y, <0,18 W/m?K
ed inclinate

21



Isolamento termico

Quando vna parete & soggeita ad una variazione di temperatura lato esterno, il calore viene diffuso afiraverso i
diversi strati di materiale della parete.

rn - - . . . : : - : " :
L'inerzia termica puo essere definita come la capocitd di un materiale di immagazzinare calore e rilasciarlo
gradualmente.

(uesta energia termica sara diffusa all’inierno della parete con un cerfo ritardo tfemporale in ore: si traita dello
sfasamento termico.

UNO SFASAMENTO OTTIMALE E PARI AD ALMENO 10/12 ORE

Inoltre, poiché la parete é adeguatamente isolata, la temperatura massima osservata all’interno sara pit bassa
e si registra quindi un’attenvazione dell'ampiezza dell'onda termica entrante.

l'attenvazione [ﬂ- smnrznmeniu:l dell'onda fermica esprime |'atienvazione del segnale ira la variazione
totale della temperatura esterna e la variazione residua osservata all'interno.

PER UN’ATTENUAZIONE OTTIMALE E IMPORTANTE
AVERE UNA PARETE BEN COIBENTATA

22
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Isolamento termico KNAUF

Lo Sfasamento dell’onda termica f

. . . sfasamento
rappresenta il tempo, espresso in ore, che intercorre tra

il picco di temperatura sul lato esterno e quello sul lato
interno

Il Fattore di attenuazione f,

attenuvazione

rappresenta la diminuzione d’ampiezza che subisce
un’‘onda termica nel passare attraverso il componente
edilizio in esame

Classificazione della qualita estiva dell’involucro — Allegato A delle «Linee Guida Nazionali DM 26/06/2009»

Sfasamento (ore) | Attenuvazione | Prestazioni | Qualita prestazionale
$>12 Fqa < 0,15 ottime |
12=2S5S>10 0,15 = F(1 < 0,30 buone i
10=5>8 0,30 = F, < 0,40 medie n
8=2S5>6 0,40 = F, < 0,60 | sufficienti v
23 6=5S 0,60 = F, mediocri \'/



Isolamento termico KNAUF

Il parametro utilizzato per valutare I'attitudine di un sfasamento

O
materiale alla riduzione dell’'onda termica estiva € la [ g
diffusivita termica a [m?/s], valutata come: ., | ‘N .
35°C _' : O
2 B
/1 m =
a S— ondo termico o-
< |5 !
Py

p = densita [kg/m?3]
Cp = calore specifico [J/KgK]
A = conduttivita termica [W/mK]

Minore il valore della diffusivita termica, maggiore sara il contributo del materiale
nell’attenuare e sfasare I’'onda termica entrante: il materiale con un valore ridotto di
diffusivita sara infatti un materiale in grado di smorzare maggiormente il flusso entrante
.. grazie alla sua capacita termica e alla sua capacita isolante.
. 000900
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Isolamento acustico KNAUF

IL DPCM 5-12-1997

Determinazione dei requisiti
acustici passivi degli edifici

Legge 447/95
e Do DPCM 5.12.97

26




Isolamento acustico KnAuF

IL DPCM 5.12.1997
Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici

* Pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 22-12-1997
+ Entrata in vigore dopo 60 giorni = 20-02-1998

* Devono rispettarlo tutti gli edifici per i quali |a data
di richiesta della Concessione edilizia (o altra
autorizzazione prevista) e successiva al 20-02-
1998 (chiarito nella Circ. Ministeriale 9-3-1999)

27




Isolamento acustico KNAUFINSULATION

Definisce le prestazioni di isolamento
& acustico dei nuovi edifici




Isolamento acustico KNAUFINSULATION
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Isolamento acustico KNAUF

IL DPCM 5-12 — 1997
Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici

» La pareti di facciata degli “ambienti
abitativi” devono garantire ad edificio
ultimato un isolamento MINIMO dai rumori

esterni di almeno ... dB

Ambienti abitativi: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla
permanenza di persone o di comunita ed utilizzato per le diverse
attivita umane, (ad eccezione degli ambienti destinati ad attivita

30 produttive)




Isolamento acustico

D.P.C.M. 5-12-1997

31

KNAUF

Indice del Indice Indice del livello Liv. max di Lrv. max di
potere dellisolamento di rumore da rumore impianti | rumore impiant a
. . , fonoisolante acustico delle calpestio dei a funzionamento funzionamento
Destinazione d'uso apparente facciate solai discontinuo continuo
R'.. D 2mntw I L As max LAeq

Ospedali, cliniche,
cace di cura 55 45 58 39 25
Residenze, alberghi,
Seonsion 50 40 63 35 35
Scuole a tutti i livelli 50 48 58 35 25
Ltfici, attivita ncreative
o di culto, attivita 50 55 35 35

commerciall




Isolamento acustico KNAUF

Norma UNI 11367
Classificazione acustica delle
unita immobiliari



Isolamento acustico
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KNAUF

Classe acustica

Prestazioniacustiche attese

I molto buone

] buone

1l di base

Mo modeste




Isolamento acustico KNAUF
Norma UNI 11367

E UNA NORMA TECNICA
VOLONTARIA

Norma UNI - Classificazione acustica edifici

NON E UNA LEGGE DELLE * Richiesta dal Ministero dellAmbiente a UNI
STATO « Pubblicata a luglio 2010

« Propone un sistema di classificazione acustica
delle singole unita immobiliari

 [La classificazione si basa su misure a fine lavori

34




Isolamento acustico KNAUF

Classificazione acustica

Le classi acustiche sono definite per unita immobiliari a destinazione d'uso:

+ Residenze;

«  Uffici;

« Ricettiva (alberghi, pensioni e simili);
« Aftivita ricreative;

- Afttivita di culto,

« Attivita commerciali.

Ospedali, cliniche, case di cura e scucle a tutti i livelli non_sono soggetti a
classificazione

NellAppendice A la norma fornisce alcuni valori indicativi di isclamento
35 (Prestazioni “di base” e "superiori’)
. 000900




Isolamento acustico

Classificazione acustica

Indice del Indice Indice del livello Liv. max di Liv. max di
poters dell'isolamento di rumore da rumore impianti | rumore impianti a
fonoisolante acustico delle calpestio dei a funzionamento | funzionamento
CLASSE apparenis facciate solai discontinuo continuo
R'w D smnTw L o Lid Lic
| 2 56 243 =53 <30 <25

36

Se carattenstiche pegqgiori rispetto a classe IV, allora requisito non classificabile (NC)
e @ 0 0 0 00

KNAUF




Isolamento acustico
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R'w, L'nw, Impianti

DZ2mnTw

Appendice L: correlazione tra classi e “benessere”

Classe acustica

Prestazioniacustiche attese

I molto buone

Il buone

i di base

Iv | modeste |

KNAUF

] ] Classe acustica diisolamento acustico di facciata (Day, 7wl
Tipologia area
v ] I |
aree molto silenziose di base buono molto buono | molto buono
aree silenziose molto buono
dargee rumaonroase hIJEII‘IEI
aree molto rumorose di base




KNAUF

Fire safety

challenge.




N Fi KNAUF

] COMBUSTIBILE 3

Ad es. combustibili solidi

39
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3. Flashover

5. Declino

4. Pieno sviluppo

2. Crescita
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REAZIONE AL FUOCO

A

(D,) eamesadwayl

Tempo

1. Accensione
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3 = KNAUFINSULATION
INVIO DEL PRIMO MEZZO ANTINCENDIO

ARRIVO DEL PRIMO MEZZO SUL LUOGO
DELL'INCENDIO

AUMENTO DEL TEMPO DI RISPOSTA
"Il tempo di risposta al fuoco € aumentato

progressivamente negli ultimi 20 anni".
(Ministero dell'Interno)

42




Fire safety KnauvsuLATioN

Non combustibile

{y A combustibilita limitata

C) C) ’C) ’\) Contributo medio all'incendio

N Y

{) {) ’\) '\) \) Contributo elevato all'incendio

YO Y Y Y YN N YO W
CICIVICIVITIVEY  y Altamente infiammabile
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Fire safety KNAuNsuLATION
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3

Polistirene (XPS)
estruso

45

Polistirene (EPS)
espanso

Con rivestimento
Lana minerale di vetro

Con rivestimento
Lana minerale di roccia

KNAUFINSULATION




N Fi KNAUF

Classificazione
di reazione
al fuoco

Tolleranza
di spessore




Fire safety KnauvsuLATioN

Resistenza al fuoco Reazione al fuoco

"La misura

"La misura della capacita .
P del contributo allo

di un materiale o di un sistema

sviluppo e alla propagazione In
particolare nelle primissime fasi di un incendio
fondamentali per I'evacuazione."

di resistere e idealmente prevenire il passaggio
del fuoco da un'area delimitata a un'altra.

Per quanto tempo I'edificio riuscira a resistere al fuoco? Con quale velocita si sviluppera lI'incendio?

Una valida strategia antincendio tiene conto di
resistenza al fuoco E reazione al fuoco




N Fi KNAUF

OSSIGENO
Ad es. aria 2|




Gamma Smart\Wall




. Gamma SmartWall

Izolamento termico zia in regime
invernale sia in regime estivo

(Grazie alla sua struttuna fibrosa a celle aperte, la lana
minerale di reccio garantisce valon di conducibilita termica
decisamente inferessanti (A, = 0,035 W/mK}, menire
I'elevata densita dei pannelli della gamma SmartWall
contribuisce in modo efficace alla massimizzazione
dell'inerzia termica delle pareti parimetrali.

o Sostenibilita

Gluesta nuova gamma contribuisce al rmggivngimento
dei crediti previsti doi pil riconosciuti sistemi di
certificazione ambientale a livello intemazionale (Leed,
Breeam). La gamma SmarfWall & accompagnata dalle
EPD (Environmental Product Declaration), sviluppate sulla
base dell’LCA (Life Cycle Assessment)].

50

@ Sicurezza in caso di incendio

La lana minenale di roccia & un materiale isclante
incombustibile che fonde a temperaoture superion ai
1000 *C_ | regolamenti vigenti in materia di reazione

al fucce dei materiali do costruzione la classificanc in
Eurcclasse Al (incombustibilita), grozie alla capacita del
materiale di ostacolare la propagazione delle fiamme,
contenere lo sviluppo dei fumi ed evitare 'emissione di
gas tossici in caso di incendio.

Isolamento acustico

Lo lana minerale di roccia, applicata sulla focciata degli

edifici & in grado di assorbire e ridurme in medo ottimale

lo potenza dell’energio sonom proveniente dall’estemac,

grazie all’elevata porosita, elasticita e resistenza al flusso
d'aria da cwi & caratferizata.

e Facilita di posa in opera

Lo posa del cappotte con pannelli in lana minerale di
roccia non & mai stota cosi facile: i pannelli SmartfWall
rivestiti con primer riducono i tempi di posa e il consumo
di materale rozante.

KNAUFINSULATION

Traspirabilita

La struttura fibrosa propria delle lane minerali di roccia e
la presenza di aria tra le fibre consentono la realizazione
di pocchefti di chivsura “traspiranti®, anche in coso di
rigualificazione energefica di un edificic esistente, grazie
al valore di resistenza al passaggic del vapore acqueo

{4 =1 ([completamente traspirante).

Idrorepellenza della
struttura fibrosa

La natura inerte delle materie prime dei pannelli
SmartWall conferizce alla struttura fibrosa degli stessi
la coratteristica dell’idrorepellenza, che permette di
mantenere inalterate nel tempo le loro propriefa.

Stabilita dimensionale

| idottissimi valorn di dilatazione termica, propri

delle lane minerali di reccia, garanfisconc stabilita
dimensionale & prestazionale al variare delle condizioni
termiche e igrometriche a cui i pannelli stessi sono
softoposti in facciata, per una moggiore durabilita del
sisterna a coppoiio.




. Gamma SmartWall KNAUF

SMARTWALL S C1

Pannello rigido in lana di roccia con primer su un lato.
Dimensioni 600 x 1000 mm, spessori 40+240 mm

Caratteristiche tecniche:
)\D: 0,035 W/mK
Classe di reazione al fuoco: Al

n=1

Densita: circa 100 kg/m3

Calore specifico: Cp = 1.030 J/KgK

Resistenza a compressione — CS (10) = 30 Kpa
Resistenza a trazione — TR =2 10 Kpa




Bl Gamma Smartwall KNAUFiNsLATION

SMARTWALL FKD S THERMAL

Pannello rigido in lana di roccia privo di rivestimento.
Dimensioni 600 x 1000 mm, spessori 40+240 mm

Caratteristiche tecniche:
)\D: 0,035 W/mK
Classe di reazione al fuoco: A1

n=1

Densita: circa 100 kg/m3

Calore specifico: Cp = 1.030 J/KgK

Resistenza a compressione — CS (10) = 30 Kpa
Resistenza a trazione — TR =2 10 Kpa




. Gamma SmartWall KNAUF

Innovation




Bl Gamma Smartwall KNAUFiNsLATION

SMARTWALL FKD N THERMAL

Pannello rigido in lana di roccia privo di rivestimento.
Dimensioni 600 x 1000 mm, spessori 40+240 mm

Caratteristiche tecniche:
)\D: 0,034 W/mK
Classe di reazione al fuoco: A1

n=1

Densita: circa 90 kg/m3

Calore specifico: Cp = 1.030 J/KgK

Resistenza a compressione — CS (10) = 25 Kpa
Resistenza a trazione — TR 27,5 Kpa




Bl Gamma Smartwall KNAUFiNsLATION

Bassa conducibilita termica — 0,034 W/mK

Elevata densita — 90 Kg/m3

Resistenza a trazione — 7,5 kPa

Resistenza a compressione — 30 kPa




. Gamma SmartWall

nstitut Bauen
und Umwelt eV,

EPD (&

1S0 14025 and EN 15804

——=EPD

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

FDES

VERIFIEE

inies

56

EPD: \
LA SOSTENIBILITA
AMBIENTALE
LUNGO TUTTO
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RISPARMIO DI TEMPO
SmartWall 5 Cl SmartWall FKD 5 THERMALY
. PRODOTTO con primer SmaortWall FKD N THERMAL
semzo rivestimento
Superficie coppotic 00 m* 300 m*
Risparmio di tempo 13% -
RISPARMIO DI MATERIALE COLLANTE/RASANTE

@ SmaortWall & C1 SmartWall FKD 5 THERMALS
PRODOTTO con primer SmartWall FKD M THERMAL

sanzo rvestimento

Swperficie cappotio 300 m? J00 m*

Risparmio di collante/
rasante 27%

KNAUF

1 VANTAGGI DEL
PANNELLO CON PRIMER
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INntroduzione

Gli incandi che nguardano gli edifici sono uno tra i ischi pid sottovalutati sabbene, in lalia, ogni

anno, causano danni per un valore pari a circa I'19% del PIL, quasi 400 fariti 2 quasi 100 vittime.

La progettazione delle facciate dagli edifici dovrebbe sempre prendera in considerazione il nschio di

incandio, poiché questo, onginatosi sia allintarno, sia all'asterno dall'edificio, pud propagarsi proprio

lungo la facciata.

MNon esiste perd un parametro capace di descrivere il comportamento al fuoco di una facciata.

| paesi europei utilizzano due diversi approcci:

1 ?i ri'f%mt&u al comportamento al fuoco (Euroclasse di reaziona al fuoco) dei singoli materiali costituanti la
acciata;

2 hanno introdotto test specifici per valutare il comportamento al fuoco della facciata nal suc insiame.

L'approceio pil utilizzato, adottato da tutti | Paesi suropei, & il pimo; nello specifico, hanno emanato obblighi in
tarmini di Euroclassa di reazions al fuoco del matenale isclante insanto in facciata.

Il secondo approccio prevede invece di testare il comportamento al fuoco di un fac-simile di facciata. Questo
approccio, rispetio al precedeants, garantisce una sicurezza infanore (infatti, nai Paesi dove & presente, & utilizzato
solo per alcune tipologie di adifici @ mai come critano asclusivo).

| prodotti da costruzione sono caratterzzati da diversi parametn, che ne dattagliano le prestazioni.

Con nfenmento al comportameanto al fuoco, la prastazione di nfanmento & la reazione al fuoco, valutata tramite la
norma UNI EN 13501-1 ed espressa in Euroclassi di reazione al fuoco, che variano dalla A1 alla F

I materiali migliori hanno Eurcclasse A1 di reazione al fuoco.
Per la Euroclassi da A2 a E sono previste classi aggiuntive, che prendono in considerazione la produziona di fumo:

51 scarsa emissiona di fumo s2 modarata emissione di fumo 53 abbondante amissione di fumo
@ la quantita di gocca/particelle ardent! emessa:
d0 nassun gocciolamantofumo d1 gocciclamento di breve durata d3 gocciclamento persistents

KNAUFINSULATION




. Gamma SmartWall

Una facciata pud essere interessata da un incendio in tre diversi modi (scenari di incendio):

incandio estemo, tramita iraggiaments (ad esempio, quando il calore sprigionato

da un incandio che interessa un edificio vicino, innesca la combustione dei matariali
combustibili presanti sulla facciata delledificiol;

incandio estemo, tramita asposizions diretta alle fiammea (ad esamipio guando | matariah
combustibili dalla facciata sono intaccati dalle fiamme causate da incendi originati da
rifiuti =ui b&lconi o nglcesennnth dollficsmnndizis  otoassdh en noarchaomiatn e b

incendio intemo che | yariore propagazione dipende dai seguenti fattori:

dall'incendio sullinvolucro adilizio;

Mel momento in cui le fiamme raggiungone lo strato esterno della facciata, la loro
® reazione al fuoco dal materiale con cul & stata realizzata la facciata che influisce sulla velocita di propagaziona

® csistenza di cavita all'interno della facciata (ad esemipio lintercapedine di una facciata ventilata ocppure le cavita
che =i formano a causa della dalaminazione di parti della facciata durante l'incendio). Se le fiamme giungono
nellintarcapedine, per affetto camino, le stasse possono a33are da cinque a dieci volte pid lunghe rispetio alla

Le strategie di protazione antincendio devono dunque prevedere I'utilizzo di materiali incombustibili
(Euroclasse A1 o A2,531-d0 di reaziona al fuoco), sull'intera facciata o, almeno sulle seguanti zone:

primi matri da tara: per rallentare la propagaziona di incandi innescati a tara (e2. da autovettura);
attorno alle aperture delle facciate (finestre & porte): per rallentare la propagaziona dalle fiamme
dall'interno dell’edificio /o il loro ritorno allfinterna;

tra i diversi piani dall'adificio (fascia antincendio a cintura); per rallentare la propagazione dalla fiamme
lungo la facciata;

balconi: per rallentars la propagazione di incendi ivi innescati (as. da rifiuti);

ultimi matri prima della copertura: per evitare che l'incendio si propaghi alla coperfura stessa, 38 questa
& costituita da materiali combustibili.

I'intarno dell’edificio, & quindi la

60
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| a situazione Itallana

In Kalia, ogni anreo, gli incandi negli edifici cavsano cinca 100 vittima, quasi 400 feriti o danni par

un valore pari a circa 1% dal PIL.

La situaziona legislativa italiana & poaculiara rispatio agli alti Paesi; il DM 25 gennaic 2019

“Modifichie ed integrazioni all'allagato dal decreto 168 maggio 1887, n. 246 concaments nonma di

gicurezza antincendi par gli adifici di civile abitazione™ (entrato in vigore il & maggio 2019) ricorda la

necessita in caso di costruzions ax-novo di adifici o Afacimanto di almeno il 50% della facciats nagli

edili civili, di:

® milzre la probabiiia di propagazione di un incandio ariginalo alinfemo dall'edificio, a causa
di fiamme o fumi caldi che fuorascono da vani, apearfure, cavila verfical della facciats, infarstizi
evarmuaimeanie presamti ira 1a fosia dol solaio e la facciala o fra ks fesia i una parcfe di sopaazions
antincendio e la faccialz, con consaguante coinvolgimanio di & comparimenti sia che assi
s svilupoing in senso arizzomiale che verticale, allfinfarno della costruzione e inizialmente nan
infarassali dallincendio;

® milare la probabiita di incendio di una facoiafa e la successiva propagazione dallo stasso a causa
di un fuoco averde angine esfama (incandio in edificio adiacente oppure incendio a fvello sfradake o
alla base dallledificia)

® eovitaw olimitans, in caso dlincaendio, la caduia di parli di facciata (fmmmenti di veln o di alire
parti comungue aisgragale o incandiafa) che possono comprometiars Fasodo in sicurazza degh
occupanti Fedificio e Minfarvenio dalle squadre di soccorso;

Purtroppo tale decreto non indica comea rspondere concretamenta a queste indicazioni generali, ma si imita a

ricordare I'esistenza della guida tecnica “Hequisiti di sicurezza anfincendio delle facciate negli edifici civili® del 15
aprila 2012, “che pud costifuire un uiile rfaimenio progefiuala”.

Taka guida icomea accade in tutti | Passi suropsai) utilizza la reazions al fuoco del matariale izclants guale parametro
per individuare la sicurazza di una facciata in caso di incandio ma risulta datata per almeno tre motivi:

# non previede alcuna aricolazions in baza alla tipologia dell’edificio (non opera alcuna distinzions in base
all'altezza dell’edificic, né alla destinazions d'uso dello stesso)

# richiade I'ulilizzo, par l'intera facciata, di matariali isolanti aventi medasima mazions al fuocco (non praveds
dungus 'utilzzo della fasce di protezione antincandio),

@ non richiada 'utilizzo di isolanti incombustibili ma di isolanti aventi Buroclasse B,53-00 di reazions al fuoco
{durgue combustibili)

KNAUFINSULATION
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CAPPOTTO SICURO

Come progettare edifici con isolamento
a cappotto riducendo il rischie di incendio?

Linea guida

KNAUFINSULATION
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1. Contesto 8

2. Obiettivi 8

3. Meccanismi di propagazione incendio lungo le facciate 9

4, Valutazione del rischio incendio in edifici con sistemna di facciata a cappotio 10

4.1 Parametri che incidens sul rischic di incendio 11

411 Scenari di incendio 11

412 Geometria 15

423 Comportamento sl fuoco dells facciata 15

4.2 Analizi del fizchic 18

4.3 Risultati delle prove sperimentali 16

5. Soluzioni progettuali per sistema a cappotto 13
5.1 Schemi grafici per la predizposizione difasce incombustibili

in facciata 18

8.2 Indicazioni generali per i nodi costruttivi 23

6. Guida alla valutazione del rischio 24

6.1 Inguadramento dell’edificic 25

6.1.1 Analisi degli scenari di incendio possibili 25

6.1.2 Valutazione della magnitudo 26

6.2 Analisi degli scenari di incendic possibili 26

7. Indicazioni per la progettazione con approccio ingegneristico 28

8. Accettabilita del rischio e conclusioni 20

Per limitare 1l nschio incendic delle facciate, 1 Vigili
del fuocco hanno emesso tramite Lettera Circolare del
Ministero dell'lnternc n. 5043 del 15 aprle 2013, una
Guida Tecnica "Requisiti di sicurezza antincendio delle
facciate negli edifici cvil® che ha lo status di "Docu-
mento Velentario di Applicazione” ed & da intendersi
riferita agli edifici aventi altezza antincendio supenore
a12 metri.

Nel Decreto Ministeniale 3 agosto 2015, comunemen-
te conosciuto come Codice di prevenzione incendi
si ichiama tale circclare al punto 5.1.7 e si prescrive
che “Sulle facciate devono essere utilizzati matenali
di nvestimento che limitino il nschio di incendio delle
facciate stesse nonché la sua propagazione, a causa
di un eventuale fuoco avente ongine esterna o ongi-
ne interna, a causa di fiamme e fumi caldi che fuone-
scono da vani, aperture, cavita e interstizi”. || Codice si
applica a tutte le attivita soggette a controlle da parte
dei Vigili del fuoco [rientranti dell’Allegato | al Decreto
del Presidente della Repubblica 151/11) & non norma-
te e a guelle normate dotate di propria regola tecnica
come scelta progettuale altemativa. Per le attivita non
sogpette a controllo vale solo come utile riferimento.

KNAUF

Con questa linea puida viene fornito un gquadre dei ri-
schi che si intreducone in un edificio con isclamento
a cappotto combustibile, dei suggenmenti per ndurre
il nschio e viene incltre fornito un tool automatizza-

to di calcolo excel, diversificato per edifici residenziali

ed edifici a destinazione d’'uso diversa (edifici com-

merciall, ufhci, strutture ncettive/alberghiere, edifici

pubblici in genere| per concretizzare il processo di

valutazione del rischio. || documento include anche

Questo significa che, per edifici di piccole dimensio-
ni o per attivita non soggette al contrello da parte dei
Vigili del fuoco, spesso la sicurezza antincendio non &
mai stata considerata.

un breve capitcle con informazioni e dati util per la
modellazione con approccio ingegnenstico [“fire-sa-
fety-enginesring”).
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La presente linea guida hanne come cbiettive quelle
di proporre seluzioni progettuali che consentanc din-
durre il rischio di propagazione del fuoco nelle facciate
realizzate con sistema “a cappotto’, basandosi su so-
luzioni ottimizzate per guanto riguarda la prestazione
energetica dell'invelucro. Questa trattazione, basata
sull'analisi del rischio, pub essere utile quindi quande
non ci siano alin nfenmenti normatna.

Si nvolge nello specifico a edifici con le seguenti desti-

nazion d'uso:;

- residenziale;

- commerciale e terziario (uffici, negozi, & assimila-
bili);

- edifici pubblici (scuole, scuole dell'infanzia, uni-
versita, ospedali, e assimilabili).

Si rivelgono incltre a edifici con altezza antincendio
infenore ai 18 metn. Per edifici di altezza supenore la
validita delle considerazioni esposte deve essere valu-
tata caso per caso da parte di un professionista antin-
cendio.

i

Fig. 1:Incendicin un appartamento che raggiungs la facciata com- Fig. 3: Incendio in un compartimenta che raggiunge la facciata

bustibile dalla finestra & pud estendersi ad altri appartamenti dalls finestra & pud estendersi @ un altro piano, che costituisce
compartimenta antincendio, attraverso la facciata combustibile
(in rosso & indicata la compartimentaziene internal

~

La tecnologia costruttiva della struttura dell’edificio
deve essere di tipo massiccio; si considera tale per gli
edifici in muratura, gli edifici in calcestruzzo armato,
gli edifici in Cross Laminated Timber (X-lam) e assi-
milabili. La possibilita di estendere le presenti consi-
derazioni a edifici con struttura leggera in carpenteria
metallica o a strutture in legno intelaiato deve essere
valutata da un professionista case percaso.

’f@ i
Fig 2:Incendie in un compartimento che raggiunge La facciata dal- Fig.4: Incendicin un appartaments che raggiunge la facciata com-
la finestra & pud estendersi 8 un altro compartimento adiscents bustibile dalla finestra e pud estendersi alla copertura

attraverso la facciata combustibile
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Fig8: Incendio all'internc dell'edificic adiacente che fucriesce
dall’aperturs e interessa |a facciata combustibile dell’edificio in
questione

Fig. & Incendio sulls copertura praticabile del volume adiacente

che intersssa |a facciata combustibile

Fig.7: Incendio alla base che compromette una via di fuga propa-
Fig. 5: Incendio su un terrazzo/balcone gandosi sulla facciata combustibile
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4.3
Risultati delle prove sperimentali

Sono stati eseguiti | test con isolante combustibile, in
EPS “fire Retardant™ e in fibra di legno. Entrambi gli
izolanti hanno contribuito allincendio (veders capito-
lo 7. “Indicazioni per la progettazione con approccio
ingegneristica”), ma con compertamente diverso tra
loro. Se infatti 'EPS ha presentato una serie di pro-
blematiche quali il gocciclamente di matenali fuso
infuccato, la produzicne di edore plastico e fumo den-
so e fenomeni di re-innesco improwviso in seguito a
lacerazioni nelle strato di rasante, la fibra di legno si
& comportata discretamente bene. Tuttavia, una volta
spente il bruciatore, | provini con EPS si presentava-
no “svuctati” al di sotto del rasante con lisalante su-
blimato o carbonizzato, in base alle zone. | provini in
fibra di legne, invecs, hanno continuato la lero com-
bustione progressivamente e senza fiamma, anche in
seguitc a tentativi di estinzione mediante getti d'ac-
gua al punte che, nel proving il ¥-lam, hanno porta-
to lentamente alla combustione anche del supporto.
Confrontando la differenza tra i due matenali nel caso
di incendio reale, si pud affermare che il cappotto in
EPS genererebbe una fase iniziale pid intensa, critica
sia per levacuazions degli utenti dell'edificie, sia per
le difficclta che incontrerebberc le squadre di soccor
so ad entrare nell’adificic stesso. || cappotto in fibra di
legno darebbe in minima parte guesta preblematica
e le persone potrebberc mettersi in salve con meno
difficoltd. Lestinzione dellincendio dell'isclante in
fibra di legno potrebbe essere agevolata sezionando

67 l'isolante e separando la zona in corso di lenta combu-
stione da quella non in combustione.

loro. Se infatti 'EPS ha presentato una sene di pro-
blematiche gquali 1l gocciclamente di matenali fuse
infuccato, la produzione di odore plastico e fumo den-
so e fenomeni di re-innesco Improwviso In seguito a
lacerazioni nello strato di rasante, la fibra di legno si

KNAUF

e comportata discretamente bene. Tuttavia, una volta

spento il bruciatore, 1 provini con EPS si presentava-
no “svuctab” al di sotto del rasante con lisolante su-
blimato o carbonizzate, in base alle zone. | provini in
fibra di legno, invece, hanno continuato la loro com-
bustione progressivamente e senza flamma, anche in
seguito a tentativi di estinzione mediante geth d'ac-
gua al punto che, nel proving il X-lam, hanno porta-
to lentamente alla combustione anche del supperto.

Cenfrontando la differenza tra i due matenali nel caso
di incendio reale, si pud affermare che il cappotto In
EPS genererebbe una fase iniziale piu intensa, cnitica
sia per l'evacuazione degli utenti dell’edificio, sia per
le difficolta che incontrerebbero le squadre di soccor-

so ad entrare nell’edificic stesso. || cappotio in fibra di

legno darebbe in minima parte guesta problematica
e le persone potrebbero mettersi in salve con meno
difficoltd. Lestinzione dell'incendic dellisclante in
fibra di legno potrebbe essere agevolata sezionando
l'isolante e separando la zona in corso di lenta combu-
stione da guella non in combustione.

Nel nel caso di edifici con strutturain legno efo acciaio,
la mancata estinzione dell'incendio metterebbe a ni-
schio la stabilita strutturale dellintero edificio, prove-
cando danni economict importanti e le problematiche
connesse ad eventuali crolli verso edifici adiacenti.
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Ecose Technology®

(1T NS UATION

THINK
WE SPEND

62°/o °IN FACT

OF OUR TIME ' < WE SPEND

INDOORS . 9 Oo/o

OF OUR TIME
INDOORS

JORS AND ONLY 144 MINUTES OUTDOORS PER DAY




Ecose Technology®

71

Che cos’e
ECOSE TECHNOLOGY®?

... unatecnologiarivoluzionaria,
che prevede lutilizzo di unaresina
di origine vegetale priva di
formaldeide, che non contiene
fenoli e composti acrilici, prodotta
con materiali facilmente rinnovabili
e senza additivi coloranti

with ECOSE )

. TECHNOLOGY

KNAUF
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ECOSE® Technology é una tecnologia brevettata
rivoluzionaria, applicabile ai processi industriali

ECOSE TECHNOLOGY: BENEFICI

-+ Naturale — resina di origine vegetale senza
formaldeide, che non contiene fenoli e composti acrilici

- Migliorata qualita dell’aria interna (minori emissioni di
VOC)
> Certificato INDOOR AIR COMFORT GOLD - EUROFINS

- Contiene fino a un 80% di vetro riciclato
- Ridotto impatto ambientale, grazie alla minore richiesta di
energia durante la fase di produzione (-70%)

- Minori investimenti per il trattamento dei fumi

KNAUF

with ECOSE @

. TECHNOLOGY
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| vantaggi di Ecose® Technology: /

v Materiale sostenibile

@y

v Elevate performance di

Isolamento termico e acustico

v Incombustibile (Al)

: a) i

v Qualita dell’aria indoor
v Facilita di posa

v Non spolvera

v Non pizzica

v E’ iInodore

with ECOSE @

. TECHNOLOGY




Ecose Technology®

ECOSE®

E LACRONIMO DELLE PAROLE:

ECOLOGICAL
SUSTAINABLE

ENVIRONMENTAL

ECOLOGICO, SOSTENIBILE E
RISPETTOSO DELLAMBIENTE.

N QUESTA RICERCA SIAMO

KNAUFINSULATION

La lana minerale KNAUF INSULATION
prodotta con ECOSE Technology®:

* non contiene formaldeide aggiunta, né coloranti
artificiali o acrilici

* & cargfterizzata da un minore impatio ambientale,
valutato in base all'infero ciclo di vita del prodotto

rispefte alla lana minerale tradizicnale

*  presenta ridotte emissioni di VOIC
[composti organici velatili)
* ha conseguito, per prima al mondo, la cerificazione

Eurofins Indoor Air Comfort Gold per I

gualita dell’aria negli ambienti interni.

SEMPRE PRIMI DA 10 ANNI
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DA OGGI IL T00% DEI PRODOTTI PER LISOLAMENTO
INDOOR DI KNAUF INSULATION SONO REALIZZATI
CON ECOSE TECHNOLOGY® PER UN'OTTIMALE

QUALITA DELL'ARIA INTERNA




Ecose Technology® llflllllf
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B2 prOGETTISTI

VAN TAGGI rispondenza ai requisiti dei principali sistemi di
classificazione della sostenibilita delle costruzioni
[Green Building Ratfing Systems)

eccellenti proprietda di isclomento fermico e acusfico

| PRODOTTI IN LANA MINERALE
CON ECOSE TECHNOLOGY® rspondendo alle esigenze di comfort di una dientela

OFFROMNO Al VOSTRI PROGETTI: sempre pil sensibile
ridotte emissioni di VOO

elevata qualita dell'aria negli ambienti intemni,

il massimo grodo di sicurezza antincendio
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Applicazioni walls

MINERAL WOOL 32 D

Pannello in lana di vetro nudo
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m3, m: 1
MINERAL WOOL 32 K -

Pannello in lana di vetro rivestito con carta Kraft
su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m3, m: 14000
MINERAL WOOL 32 ALU e

Pannello in lana di vetro rivestito con carta Kraft
Alluminata su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,032 W/mK
Densita: 32 kg/m3 , m: 43000
MINERAL WOOL 35

Pannello in lana di vetro nudo
Dimensioni: 600 mm x 1200 mm

Ap: 0,035 W/mK

Densita: 18-21 kg/m3, m: 1
79
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VANTAGGI

COMPLETAMENTO DELLA
GAMMA MINERAL WOOL.

La nuova gamma Mineral Wool
con ECOSE Technology® senza
formaldeide aggiunta, 2 la rzposta
completa, soztenibile & alfomenie
performante per futie le ezigenze di
isolamento indoor.

Le nuove zoluzdioni Mineral Wool 32 zono
state sviluppate per eszere impiegate in
applicazione allinfradosso di pareti
perimetrali, tethi e solai.

Lavorabile e veloce da posare

| 9 ) ineral Wool 35 @ VANTAGGI:

Facile da maneggiare

< | nuovi pannelli Mineral Wool 32 =i offiancano e =
Mineral Wool 32 a Mineral Wood 35, per rizpondere in maniera Flessibile e robusto APPLICAZIONI:
verzatile & puniuale o tutte le necessita di
izolamento infemo. Piacevole ol tatto Mineral Wool 35 Mineral Wool
" 32/32 K/32 Alv
La gomma Mineral Wool & composta da: Rilascia poca polvere > Parefi inteme / K/
Mineral Wool 32 K «  Mineral Wool 35: > Teﬂl‘mchnah isolah
ponnello zenza rivesimento Difficile da danneggiare > Controsoffithi daifinferno
* Mineral Wool 32:
pannello zenza rivestimento Facile da tagliare > Teﬁi,_inclino?i isolati > Sf!'U_ﬂU.I’E con
* Mineral Wool 32 K: dall‘interno telaio in legno
con carta Kroft zu un lato - - - - -
) Ampia superficie da nvestire )
Mineral Wool 32 Alu »  Mineral Wool 32 Alu: : > Strutture con > Intercapedine
con carta alluminata su un loto. per confezione telaio in legno

> Contropareti




VANTAGGI
PER TUTTI

LA NOSTRA LANA MIMNERALE,
COMODA ANCHE PER IL MAGAZZINO

- Bosso rischio di danni durante il frosporto e lo stoccoggio grozie @ PROGETTISTI | materiali izolanti in lana minerale ¥nauf Inzulation con

alla flessibilita del prodotio ECOSE Technology® permettono di soddisfore elevati
| PRODOTTI IN LANA MINERALE standard ambientali e prestazionali.

CON ECOSE TECHNOLOGY®

EROINIY CSTDI v La lana minerale con ECOSE Technology®
OFFRONO Al VOSTRI PROGETTI é sostenibile e presenta un otfimo bilancio

- Meno spazio necessario per lo stoccoggio ambientale.

- Logistica efficiente, moggior nomero di ponnelli per confezione

@ INSTALLATORI | prodotti izolanti in lana minercle con ECOSE

Technology® offrono zoluzioni tecnologicamente avanzote

| PRODOTT! IN LANA MINERALE per un izolamento professionale di alta qualita.
CON ECOSE TECHNOLOGY®

EDCIA K NCTDY ; Lal i | ECOSE Technol ®
OFFRONO ALVOSTRO LAVORO: &3 lona minesale con ECOSE Technoloay

°

JA PRIVATI | prodotti per l'izolamento in lana minercle con ECOSE
G Technology® conzentono di offrire ai vosir spazi abitativi

| PRODOTTI IN LANA MINERALE un eccellenfe comfort.

CON ECOSE TECHNOLOGY® :
o1 OFRONO AIAVOSTRA CASA:  {atmmn et o beots Iegnatogro otee
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NaturBoard SILENCE K

Pannello inlanadirocciarivestito con carta Kraft

with ECOSE
B

su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 70 kg/m3 , m: 14000

NaturBoard SILENCE ALU T

Pannello in lana di rocciarivestito con foglio in alluminio
retinato PE su un lato
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 80 kg/m3, m: 43000

KNAUF

NaturBoard PARTITION

Pannello inlanadiroccia nudo
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,037 W/mK
Densita: 40 kg/m® m: 1
NaturBoard PARTITION COMFORT/TIMBER/FORTE/WALLS

Pannello inlanadiroccia nudo
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,035 W/mK
Densita: 50 — 60 — 100 - 110 kg/m3 m: 1

with ECOSE | )

with ECOSE | g

NaturBoard SILENCE/TIMBER COMFORT

Pannello inlanadiroccia nudo
Dimensioni: 600 mm x 1000 mm

Ap: 0,034 W/mK
Densita: 70 - 80 kg/m3® m: 1
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=

SCHEDE DI
SICUREZZA

VOCI DI
CAPITOLATO

=

SCHEDE TECNICHE

=

CERTIFICATI
ACUSTICI

=

BROCHURE

=\

CERTIFICAZIONI

I9:c0000

KNAUF

with ECOSE |
[

¥9-.00000

Prestazioni energetiche
delle strutture opache

knAufnsuLATION

Versione 2.2
Ultimo aggiornamento Giugno 2019

L'uso del presente software e dei relativi risultati sono
di esclusiva competenza e responsabilita dell’'utente

' ACCETTO l NON ACCETTO |

Prestazioni energetiche
delle strutture opache

Versione 2.2

PADOVA
Zona climatica: E

Scarica il software -




KNAUF

Sustainability




GPP e CAM

GPP®

Green Public Procurement

KNAUF

L
?tur.uti‘:m““

La normativa nazionale sull’edilizia sostenibile: 3
CAM — CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Green Fub;’,

« 1°edizione: approvata con il Collegato Ambientale alla Legge di Stabilita
2016, in vigore dal 2 Febbraio 2016

« 2°%edizione: pubblicata a Gennaio 2017
» 3%edizione: pubblicata a Ottobre 2017

Obbliga la Pubblica Amministrazione ad adottare i CAM per affidamento di
servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e
manutenzione di edifici della Pubblica Amministrazione.

Il Nuovo Codice Appalti obbliga 'adozione dei CAM per il 100% degli appalti
pubblici.



GPP e CAM KNAUF

2.4.2.8 Isolanti termici ed acustici
Gli isolanti utilizzati devono rispettare i seguenti criteri:

- non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o proibizioni
previste da normative nazionali o comunitarie applicabili; 4

- non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell’ozono superiore a

zero; x non devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel
corso della formazione della schiuma di plastica; ¥

- se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6% del
peso del prodotto finito; %

- se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.” x il prodotto finito deve contenere le seguenti quantita
minime di materiale riciclato e/o recuperato da pre consumo, (intendendosi per quantita minima la somma
dei due) , misurato sul peso del prodotto finito.




GPP e CAM cAM: specifiche tecniche dei componenti edilizi

con riferimento al contenuto di riciclato

» 2.4.2.9 |solanti termici ed acustici

KNAUF

Isolante in forma di pannello | Isolante stipato, a | Isolante 1n
spruzzo/insufflato materassin
Cellulosa 30%
Lana di vetro
Lana di1 roccia
Herlite espansa %0 0% 5-10%0
Fibre di poliestere 60-80% 60-80%
Polistirene espanso Dal 10% al 60% m funzione | Dal 10% al 60% m funzione
della tecnologia adottata per | della tecnologia adottata per la
la produzione produzione
Polistirene estruso Dal 5% al 45% in funzione
della tipologia del prodotto e
della tecnologia adottata per
la produzione
Poliuretano espanso 1-10% 1 funzione della | 1-10% 1n funzione della
tipologia del prodotto e della | tipologia del prodotto e della
tecnologia adottata per la | tecnologia adottata per la
produzione produzione
Agplomerato di polretano | 70% 70% 70
Agplomerat: di gomma 60% 60% 60%
Isolante  mnflettente  1n 15%
alluminio




GPP e CAM KNAUFNSuLATION

CAM.: specifiche tecniche dei componenti edilizi
con riferimento al contenuto di riciclato

» Verifica:
La percentuale di materia riciclata deve essere dimostrata tramite una delle
seguenti opzioni:

— una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di
valutazione della conformita che attesti il contenuto di riciclato
attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa, come ReMade in
italy®, Plastica Seconda Vita o equivalenti;

— una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di
valutazione della conformita che attesti il contenuto di riciclato
attraverso l'esplicitazione del bilancio di massa che consiste nella
verifica di una dichiarazione ambientale autodichiarata, conforme alla
norma [SO 14021



LCA & EPD
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| CA & EPD Indicatori di impatto ambientale

knaupmsutanon | S EPD-KNI-20160050-CBB1-EN «

Global warming potential - GWP: -
15kg CO, - Eq

Ozone Depletion Potential - ODP: -

2,27 E® kg CFC11 - Eq

Use of secondary materials: 15 kg _
dipln-:'.\.n-plm-.-:dwru:h':-rp'ﬂl\.r.p-ﬁ:'-* fizogrie pae

Campi di applicozions Indicoteri di impatto ambientale 7777 AOdlﬁCOhon PotenﬁOI: 1,91 E" kg so2 - Eq «

MINERAL WOOL 35
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senza rivestimento

i
<&

£
ll".
s

>

.

Descrizione Vantaggi
PFarnsll in lang mirercls & v asnza s = Imdoor Air Quality grozie o Ecose® TTT
prodst con mohns prime izidome s con s B Tethnology
Tachnclagy O issinmar emico (0,035 WM
ad oowsicn

i Woal 35 corortacs ldechs comkirasore &
Hmbf.mtn-fﬁpw‘-\'fnﬂ\.m.—':nl-':lm = |Packaging efficiente: remans di pazi par
ol fuscs (incombaustibile — A1), smiwma foclis « pficia corfaziors maggicrs

D 2

fursine w aeustics di part EPD-KMI-201 50050-CEE1-EM
zarfroperah @ corta st
* Sistwrmi moaintiv 8 sees fpaniangmes, lagee, % Il I valori sono calcolati considerando come unita funzionale 1 m2 di prodotio
wi=] » dracfzional e e Dk Pl - 5T e con riferimento alla sola fase di produzione del materiale.
v Moo cofmcions.a . ©T. 23T EY kg PN - B
rizualfcasens o wdici ssisheck - .

L
T Ao Pabeesink 1,81 E ko 507 - By
v

®e®

Certificazioni

with ECOSE
T
I W it Eernfies e i Ern w ‘
Lot b et e b N R

I — an g S e |
i i, fral @ e piwr gt s vem b

R X S S Y 1) St o WO, i e i
el e e w i e Gl Camvanc=di), pora=—u=de oot %
L g
C R

o e o WD el o e W ——

BE0A




GPP e CAM KNAUFNSuLATION

Declared Unit
Owner of the Declaration Knauf Insulation The declared unit is 1 m® of glass mineral wool. The
Programme holder Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) density used for the calculation of the LCA is 32 kg/m?®.

Publisher Institut Bauen und Umwelt e V_ (IBU)

Declaration number EPD-KIN-20150172-CBB1-EN |ﬁm unit Value Unit
ECO EPD Ref. No. ECO- |DEEIE'EI] unit 1 m?
Issue date 13.07.2015 |Gross density 32 | kg/m?
Valid to 12.07.2020 |Gmwer5mn factor to 1 kg 0.03125 -

Institut Bauen
und Umwelt eV,

www.bau-umwelt.com / https://lepd-online.com




GPP e CAM

KNAUF

PRODUCT STAGE SEH;SHTCZUECSE USE STAGE ENMD OF LIFE STAGE EE‘rITg;E?;'HE
ST BOUNDARIES
= 5 |5 - @
s || 2|5 o |38 (8 [5.]. 3 .
5205|282 2|, |5 |58 |E|3,|5,(08 B |5|5|s8ce
T HHEHHEIEI I N EHHE
Parameter Unit A1-A3 Ad C2 C3M
Renewable pnmary energy as energy camer [MJ] 101.00 - - -
Renewable pnmary enengy resources as matenal utilzation VU] 0.00 - - -
Total use of renewable pnmary energy resources [MJ] 101.00 133 0.06 0.52
MNon-renewable primary energy as energy camer VU] 836.00 - - -
Non-renewable pnimary energy as matenal utilization [MU] 2340 - - -
Total use of nonrenewable primary enerngy resources VU] - 8090.00 3390 1.56 6.24
» Use of secondary material [ka] (2640 ) - - -
|Use of renewable secondary fuels VU] 000 0.00 0.00 0.00
Use of nonHrenewable secondary fuels [MUJ] 0.00 0.00 0.00 0.00
Use of net fresh water ] 2.57EA1 9394 4 335 24282
Lise of reneaable sacondany Lels [ied] 000 D00 0U00 [y]
MNW ﬁ 2;@-1 Q.g;-EJ-d- &g‘.DE]-E -E[ig{'
Parameter unit ArA3 a4 c2 can % ”ClCIatO
Haﬁmummp:ﬁed kg -L%—E ?.EJIJEJ& EE?JE]-E 2;4!15;
ﬁm ﬂ TIED 444ES ZISES 111E4 26,40 / 32 - 82 y 5% > 60%
Compones T re-se %] - - - .
Maienais Tor recycing q] -
WlEriaks Tor encigy recovery Ig| -




GPP e CAM

knAuf

CAVITEC 032 B

Pannello isclante in lana minesale
rivestito con velo vetro nero sw un lote

Vantoggi

KNAUF

Famreslio in lona minembs 4 swiro rvestio s o ko con
ko vaiTD: ne, procdofic: Con moters prime nockss e con
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v  Assenza di sostanze
pericolose (agenti espandenti,
etc.)

v Conformita a nota Q/R (Euceb)

v’ Contenuto riciclato minimo «
etichette ambientali

\

;‘; ~;"-:-‘TT‘.—
INFORME Al CRITER
AMBIENTALL MiNIMI
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Thank you




